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Géomatisation des inventaires aériens de la grande faune

Afin de faciliter et d’automatiser la collecte de données lors des inventaires aériens de la grande faune,
un dispositif géomatique a été mis au point. Ce dispositif consiste a utiliser un ensemble d’équipements
et de logiciels qui permettent de passer du format papier au format entierement numérique pour
enregistrer les données de terrain. Ce passage a nécessité le développement de formulaires
électroniques de saisie de données afin d’enregistrer rapidement et précisément les localisations et les
observations fauniques. L’'idée a germé a Faune Québec au printemps 2008. Depuis, plusieurs outils ou
formulaires de saisie de données ont été produits a I'aide du systéme d’information géographique mobile
Arcpad. Ces outils concernent les inventaires aériens de I'habitat et de la densité de population de cerfs
de Virginie ainsi que de la densité de population d’orignaux et de caribous des bois. L’information est
enregistrée sous forme de fichiers géodescriptifs ponctuels en format Shapefile d’ArcGis.

Pour que les inventaires puissent étre effectués selon la nouvelle méthode, les outils de saisie de
données sont intégrés a Arcpad et installés dans une tablette PC raccordée a un GPS. Les premiéres
versions des outils de saisie de données ont été développées avec la version 8 d’Arcpad en 2010 et
testées durant I'hiver 2012. Les résultats de ces tests ont été concluants. Néanmoins, les équipes de
terrain ont relevé, au fil du temps, certaines contraintes de manipulation des outils et nous ont proposé
plusieurs corrections et améliorations quant a leur fonctionnement que nous avons réussi a appliquer
lors du développement des nouvelles versions avec Arcpad 10.0.4 en 2013. En 2018, les outils ont été
adaptés pour Arcpad 10.2.4, une nouvelle version de I'outil d’inventaire de I'orignal a été produite et des
observations particulieres supplémentaires ont été ajoutées aux outils d’'inventaire du caribou et de
l'orignal. Ce document constitue une mise a jour du rapport qui porte le méme nom, publié par Sebbane
et coll. en 2013. Il explique le fonctionnement des dernieres versions des outils pour Arcpad 10.2.4 en
prenant en compte les commentaires et les propositions de modifications formulés par les utilisateurs.
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Géomatisation des inventaires aériens de la grande faune

Les plans de gestion des especes de la grande faune comme l'orignal (Alces alces), le cerf de Virginie
(Odocoileus virginianus) et le caribou (Rangifer tarandus) s’appuient sur la densité des populations
(Courtois et coll., 1994; Couturier et coll., 1996; Gasaway et Dubois, 1987; Eberhardt et coll., 1998).

L’inventaire aérien est une technique trés efficace qui permet de mesurer directement I'abondance et la
répartition de la grande faune sur des territoires tres vastes. Les inventaires aériens sont généralement
effectués dans des zones de chasse ou dans des unités administratives comme les réserves fauniques.
Les données recueillies durant les inventaires sont souvent associées aux données de la récolte sportive,
ce qui permet d’estimer le taux d’exploitation par la chasse et de décrire I'évolution des populations. Ces
données permettent d’améliorer nos connaissances sur 'abondance des populations afin de mieux gérer
les stocks fauniques.

Les programmes d’inventaires aériens ont été mis en place par le gouvernement du Québec dans les
années 1960 et 1970. Les méthodes dinventaire dépendent de Il'espéce concernée, de son
comportement et de la nature de I'habitat qu’elle fréquente. On se sert généralement d’aéronefs (avions
et hélicoptéres) pour couvrir efficacement de vastes territoires. Les campagnes d’inventaires aériens
exigent d'importants budgets : la qualité des résultats doit étre a la hauteur des montants investis.

L’émergence des applications géomatiques dans plusieurs domaines et le souci d’'augmenter la précision
des enregistrements des données a saisir sur le terrain ont été un facteur incitatif pour appliquer ces
nouvelles technologies aux inventaires aériens de la grande faune et ainsi mettre a jour les méthodes de
saisie de données qui avaient peu évolué depuis le début des programmes d’inventaires aériens.

Ainsi, les cartes et les formulaires papier pour le positionnement et la saisie de données ont été
remplacés par des cartes et des formulaires numériques de saisie automatisée. Le tout est géré par un
systéme d’information géographique (SIG) mobile (Arcpad) installé dans une tablette PC branchée a un
GPS (figure 1).

Cette nouvelle facon de faire présente plusieurs avantages :

= utilisation de fonds de cartes riches en information (topographie, activités sylvicoles, chemins
forestiers, etc.) combinées a des lignes de vol, donnant une meilleure représentation de la zone a
inventorier;

= convivialité d’utilisation des cartes numériques, rapidité de la collecte des données et réduction de
'encombrement causé par le transport des cartes et des formulaires papier a bord des aéronefs;

= facilité de navigation, de positionnement et d’acquisition des données grace au GPS qui informe les
équipes d’inventaires de la position exacte de I'aéronef en temps réel, augmentant ainsi la précision
des localisations des observations lors des survols;
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Géomatisation des inventaires aériens de la grande faune

» transfert facile des données de terrain par Internet ou au moyen de liens FTP, puisqu’elles sont
entiérement en format numérique. Intégration directe des données de terrain dans divers logiciels de
traitement de bases de données et de systémes d’information géographique, réduction des étapes
de traitement des données post-inventaire et amélioration de la qualité des données collectées sur
le terrain permettant d’obtenir de meilleurs résultats lors des analyses de ces derniéres.
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Géomatisation des inventaires aériens de la grande faune

Quatre outils Arcpad pour trois espéces de la grande faune (cerf de Virginie, orignal et caribou des bois)
ont été développés et adaptés pour une équipe d’inventaires aériens composée d’'un pilote, d’'un
navigateur et d’'un ou deux observateurs (figure 2).

Figure 2. Composition d’'une équipe pour les inventaires aériens de la grande faune

De nombreuses améliorations ont été apportées aux outils a la suite des résultats des tests effectués et
des expériences vécues sur le terrain jusqu’a maintenant. Les outils élaborés font référence aux normes
établies dans les rapports officiels sur les inventaires aériens de la grande faune au Québec. Ces outils
sont actuellement utilisés dans plusieurs inventaires aériens dans les différentes régions du Québec, ce
qui démontre l'efficacité et la pertinence de cette nouvelle méthode de saisie de données qui s’intégre
parfaitement aux processus des inventaires aériens des especes de la grande faune.
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Géomatisation des inventaires aériens de la grande faune

Le logiciel SIG ArcGis-ArcMap, le SIG mobile Arcpad et Arcpad Application Builder ainsi qu’une tablette
PC et une antenne GPS nous ont permis de géomatiser les inventaires aériens de la grande faune.

Pour les tests des outils Arcpad a la direction centrale de Faune Québec, nous avons choisi la tablette
PC de type XploreiX104C2 de Ila compagnie Xplore Technologies. Le lien Internet
https://www.zebra.com/us/en/products/tablets.html présente les caractéristiques de ce produit. Notre
choix s’est porté sur cette tablette pour sa solidité et ses caractéristiques adaptées aux conditions de

configurer la tablette PC Xplore iX104C2 pour un environnement a forte luminosité, comme dans le cas
d’un inventaire en hélicoptére durant une journée ensoleillée. Les détails sur cette configuration se
trouvent a 'annexe 1. Par ailleurs, plusieurs directions régionales ont effectué leurs inventaires aériens
a l'aide de la tablette PC Panasonic CF-19 (https://www.balticdiag.com/toughbook-cf-19-mk1-rugged-
diagnostic-laptop). Cette derniére a été remplacée par la compagnie Panasonic par la tablette PC FzZ-
Gl (https://na.panasonic.com/ca/computers-tablets-handhelds/tablets/tablets/toughbook-g1). Les
commentaires concernant les performances de ces tablettes sont tres positifs.

La capacité des batteries des tablettes PC étant limitée, on suggére, pour un inventaire qui doit durer
plusieurs heures, de brancher la tablette a une source d’énergie externe, comme une batterie de 12 V
ou l'allume-cigare d’un avion ou d’un hélicoptere.

Un GPS ou une antenne GPS avec ou sans fil peuvent étre utilisés. Lors de nos tests, une antenne GPS
avec fil de marque TRIPNAV TN-200 a été utilisée et placée prés de la vitre avant de I'aéronef pour
faciliter la réception des signaux satellitaires. Le positionnement a I'aide du GPS a plusieurs avantages :

o Le pilote et I'équipe d’inventaire se localisent plus précisément dans I'espace, surtout dans les endroits
ou le relief est absent, ou durant I'hiver quand les repéres topographiques (chemins, lacs, ruisseaux...)
sont recouverts par la neige. Lors des survols, les écarts de position de I'aéronef par rapport aux lignes
dépassent rarement 100 m (Potvin et Laurier 2004);

e L’enregistrement des localisations des observations est plus précis. Des tests en hélicoptére ont
montré une erreur moyenne de positionnement a I'aide du GPS de 21 + 8 m par rapport a des cibles
fixes (Potvin et Laurier 2004). Cette erreur est bien inférieure a celle estimée quand le positionnement
est effectué sur des cartes papier, laquelle serait de I'ordre de 200 m (Potvin et Gingras 2002);

o Possibilité d’enregistrer le trajet exact de I'aéronef et de le comparer avec le tracé des lignes de vol.
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Le logiciel ArcGis-ArcMap permet d’organiser un projet géomatique (.mxd) avant d’effectuer l'inventaire
aérien (annexe 2). Un projet ArcView est constitué d’'une superposition de couches d’informations de
base (cartes numériques) correspondant a la zone a inventorier, d’'une couche de lignes de vol et d’autres
couches thématiques si cela est nécessaire, comme la couche des interventions forestiéres ou le modéle
numérique d’élévation (MNE). Les cartes de base préférablement utilisées sont celles de la Base de
données pour 'aménagement du territoire (BDAT) a I'échelle du 1/100000. Il est également possible
d’utiliser les Bases de données topographiques du Québec (BDTQ) a I'échelle du 1/20000 ou la Base de
données topographiques et administratives (BDTA) a I'échelle du 1/250000 en format matriciel ou
vectoriel. Il est conseillé d’utiliser les projections UTM NAD 83 dans les préparations des projets
d’inventaires.

ArcGis-ArcMap permet, grace a ses nombreuses fonctions, de générer de nouveaux fichiers relatifs a la
zone d’inventaire (fichier des lignes de vol, par exemple), de mosaiquer les fichiers matriciels, de changer
les projections des fichiers, etc. Les fichiers nécessaires pour I'inventaire sont ensuite assemblés en un
projet d’inventaire ArcGis. Il est par la suite possible de convertir le projet ArcGis en projet Arcpad a l'aide
de I'extension Arcpad Data Manager présente dans ArcGis. Il est conseillé, lorsqu’on doit inventorier un
grand territoire, de le diviser en plusieurs petits territoires (parcelles d’inventaires d’orignaux, par
exemple) et d’associer a chacun de ces petits territoires un projet ArcGis (.mxd). Ensuite, une image
géoréférencée de chaque projet est exportée dans Arcpad, ce qui permet de faciliter le fonctionnement
d’Arcpad lors des survols (annexe 3).

On peut aussi créer un projet d’inventaire aérien directement dans Arcpad (.apm), sans passer par
ArcGis. Dans ce cas, tous les fichiers utilisés doivent avoir la méme projection native, de préférence en
projection UTM NAD 83, et étre organisés de telle sorte qu’ils soient préts a étre utilisés directement
dans Arcpad, puisque ce dernier ne possede pas autant de fonctions de traitement et d’édition
qu’ArcView.

Le logiciel Arcpad de la compagnie ESRI est le systeme d’information géographique mobile choisi pour
effectuer les inventaires aériens de la grande faune et son module de programmation Arcpad Application
Builder est utilisé pour I'élaboration des formulaires numériques de saisie automatique des données de
terrain. Notre choix s’est fixé sur Arcpad parce qu'il respectait les criteres recherchés suivants :

o Simplicité d’utilisation du logiciel;

¢ Rapidité de réponse du logiciel lors de la saisie de données;

¢ Facilité de programmation des formulaires de saisie de données;
e Compatibilité avec les logiciels SIG déja en place au Ministere.
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Géomatisation des inventaires aériens de la grande faune

2.5 Arcpad Application Builder

La programmation informatique des outils Arcpad des inventaires aériens de la grande faune et leur mise
a jour ont été effectuées avec Arcpad Application Builder. Il s’agit de la plate-forme de développement
qui permet de concevoir, avec le langage Visual Basic Application (VBA), des applications appelées
aussi  « applets»  personnalisées pour le SIG mobile Arcpad. Le lien Internet
http://www.esri.com/software/arcgis/Arcpad/index.html donne plus de renseignements sur Arcpad et
Arcpad Application Builder.

Quatre différents types d’outils Arcpad d’'inventaires aériens ont été développés en 2010 et mis a jour de
la version Arcpad 8.4 vers les versions Arcpad 10.0.4 en 2013 et Arcpad 10.2.4 en 2018 (tableaul).

Tableau 1. Liste des outils Arcpad pour les inventaires aériens de la grande faune et de leurs appellations
sous Arcpad 8.4, Arcpad 10.0.4 et Arcpad 10.2.4.

IHC_V8 IHC_V9 IHC_V10
Habitat
IHC_V8 REG_EXP | IHC_V9 REG_EXP | IHC_V10 _REG_EXP
Cerf de - - - - - - - - -
VITgIlE IPC1 V4 IPC1_V5 IPC1_V6
Population
IPC2_V5 IPC2_V6 IPC2 V7
IDO1_V8
IDOL V6 IDO1_V7

Orignal Densité IDO1_V9*
IDO2_V8 IDO2_V9 IDO2_v10

Ca”ggius 0 e IDC_V3 IDC_V4 IDC_V5

* Nouvelle version de I'outil IDO1.

La conceptualisation et la structuration des formulaires de saisie de données des inventaires aériens de
la grande faune ont été effectuées dans le respect des normes de prise de données élaborées et
documentées dans les différents rapports officiels produits par les services gouvernementaux
responsables de la gestion des especes fauniques du Québec. Les croquis des formulaires et les
explications des fonctions que ces derniers doivent remplir ont été transmis a la Direction générale
adjointe des ressources informationnelles (DGARI) du ministére pour que celle-ci procéde a la
programmation informatique avec Arcpad Application Builder. Il est important que I'équipe chargée de la
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conceptualisation connaisse clairement les différentes fonctions pertinentes et I'aspect des formulaires
désirés; cela permet d’optimiser le temps de programmation par I'équipe informatique. En plus du respect
des normes d’inventaire, d’autres conditions doivent étre remplies, entre autres :

e La simplicité d’utilisation des formulaires : les boutons doivent étre identifiés explicitement. Afin de
minimiser le plus possible les erreurs, les boutons doivent étre de dimension telle qu’il soit facile pour
I'utilisateur de les sélectionner. Aussi, on a pu augmenter la précision de la sélection des objets a
'écran a I'aide d’une option de configuration dans Arcpad; la procédure est expliquée a I'annexe 4;

o L’optimisation de la taille du formulaire pour que celui-ci ne couvre pas un trop grand espace de I'écran
de l'ordinateur et pour maintenir en méme temps une bonne visibilité des boutons de saisie;

o L'utilisation conviviale et intuitive des formulaires.

Ministéere des Foréts, de la Faune et des Parcs 8
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3. Reésultats

Dés le début du projet, au printemps 2008, une collaboration étroite s’est instaurée entre I'équipe de la
conceptualisation et I'équipe de la programmation afin de produire les formulaires les plus efficaces
possible.

Des rencontres ainsi que des échanges de documents et de correspondance tout au long de la
programmation informatique ont permis de peaufiner les programmes en passant par plusieurs versions
et d’aboutir, en mars 2010, a I'élaboration d’outils de saisie qui respectent le mieux possible les objectifs
visés. Les outils Arcpad pour les inventaires aériens ont été mis au point selon les normes fixées et
documentées dans les rapports officiels traitant des inventaires aériens de la grande faune du Québec.

Le tableau 2 montre les différents codes, inspirés du rapport de Courtois (1996), utilisés pour la saisie
des données lors des inventaires.

Tableau 2. Codification des principales observations lors des inventaires aériens du cerf de Virginie, de
l'orignal et du caribou des bois (Courtois 1996)

Piste! Po

Cerf de Virginie Ravage ou réseau de pistes? (o]
Vieux ravage® Vo

Piste Px

Orignal Ravage ou réseau de pistes X
Vieux ravage VX
Piste PO

Caribou des bois Ravage ou réseau de pistes VA
Vieux ravage AYZA

! Sentier traversant une seule fois la ligne de vol.

2Réseau de piste communément appelé « Ravage » est un ensemble de plusieurs pistes marquées sur
la neige par les déplacements des animaux.

3 Pistes altérées par la neige, le vent, la pluie, etc.
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Géomatisation des inventaires aériens de la grande faune

L’installation dans Arcpad de I'extension FakeGPS, téléchargeable gratuitement a partir de I'adresse
Internet du soutien technique d’ESRI (https://www.arcgis.com/home/search.html?g=fakegps) nous a
permis de tester au bureau les outils au cours de leur developpement. L'installation de FakeGPS est
expliquée a 'annexe 5. L’extension FakeGPS lit un fichier texte avec la longitude et la latitude d’'une série
de points qui se traduit par le déplacement d’'un curseur a I'écran simulant le déplacement d’un aéronef.

Remarque : Lors des survols, la rotation automatique de la carte dans Arcpad peut s’avérer trés utile.
Lorsqu’on clique sur le bouton « Autorotation @ , une fenétre indique que l'autorotation a été
paramétrée a 1000 millisecondes.

Intervalle pour, lautorotation

L] 'f L'intervalle de I'autorotation sera mise 4 1000 ms, Cliquer sur Annuler pour utiliser celle par défaut,
L

Ik, | Annuler

Mille millisecondes est l'intervalle de temps défini pour optimiser la rotation de la carte avec la réception
des signaux satellitaires par le GPS.

Les chapitres suivants expliquent en détail les différents outils mis a jour pour Arcpad version 10.2.4.

3.1 Outil Arcpad d’inventaire de 'habitat du cerf de Virginie version 10
(IHC_V10)

3.1.1 Présentation d’IHC_V10

L’outil Arcpad pour les inventaires de I'habitat du cerf de Virginie (IHC_V10) a été réalisé sur la base des
normes d’inventaire aérien des ravages de cerfs décrites par Potvin et Breton (1992).

L’ensemble des fichiers qui composent 'outil IHC_V10 doivent étre logés dans le répertoire C:\Program
Files (x86)\ArcGIS\Arcpad10.2\Applets (figure 3).

Ministére des Foréts, de la Faune et des Parcs 10
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e Windows (C) » Program Files (<B6) » ArcGIS » ArcPadl02 » Applets

Edition  Affichage Outils 7

. @ Ouvrir = Imprimer Courrier électronique Nouveau dossier

-

Marm
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Figure3. Liste des fichiers constituant I'outil Arcpad pour les inventaires aériens de I'habitat du cerf de
Virginie, version 10 (IHC_V10)

L’insertion du programme dans le répertoire Applets fait apparaitre la barre d’outils IHC_V10 dans
Arcpad 10.0.4 (figure 4).

LX. lQaQaYOa

Figure 4. Barre d’outils 'IHC_V10 pour les inventaires d’habitat du cerf de Virginie.

La barre d’outils permet un accés rapide a des fonctions simples de navigation et d’interrogation des

données géodescriptives (tableau 3). Le formulaire de saisie doit étre fermé pour avoir accés a la barre
d’outils d'IHC_V10.
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Tableau 3. Fonctions des icones de la barre d’outils IHC_V9

Ouverture du fichier d’'inventaire et démarrage de la saisie

x I Suppression d’une observation

Zoom constant avant

“
AR

A
b

E@@EWQE

Zoom constant arriere

Zoom variable avant

Zoom variable arriere

Déplacer la carte

Identification d’'une observation a I'écran

Rotation automatique de la carte

Sélection d’'un point pour I'édition

Ouvrir le projet d’inventaire dans une session Arcpad et cliquer sur licéne 1 permet d’activer
automatiquement le GPS. L'utilisateur est préalablement invité a créer un nouveau fichier ou a ouvrir un
fichier déja créé (figure 5).
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Figure 5. Fenétre invitant l'utilisateur a créer un nouveau fichier d’inventaire ou a ouvrir un fichier
« Inventaire » déja créé.

Dans le cas de la création du fichier « Inventaire », c’est-a-dire d’'une nouvelle couche de saisie, la
structure est créée automatiquement. Par ailleurs, 'usager a la liberté de placer le fichier dans le
répertoire de son choix sur le disque dur de l'ordinateur et de lui donner le nom de son choix. Toute
linformation sur les ravages est enregistrée dans le fichier « Inventaire ». Il est recommandé que le nom
du fichier soit explicite, contenant le type d’inventaire (IHC, IPC, IDO ou IDC) ainsi que le lieu et la date
de linventaire. L’'usager a aussi la possibilité d’ouvrir le fichier d’inventaire préalablement créé afin de
continuer, a la suite d’'une interruption pour une raison quelconque, a saisir les données dans le fichier
créé précédemment. Dés que le fichier d’inventaire est créé, l'outil IHC V10 s’affiche a I'écran. Le
navigateur peut commencer a saisir les données de terrain (figure 6).
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IHC v 10 (=)

Tovshp Test1.shp <4—+——Nom du fichier d’inventaire

GAY CHE ORNTE
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Boutons préprogrammeés relatifs VR Boutons préprogrammeés relatifs a
a l'observateur de gauche i I'observateur de droite

N.Cerfs Nombre de cerfs vus

V.Ravage
N.Cerfs
|7 ‘__ Correction du nombre de cerfs vus

\ 4

Pavé numérique

Zoomavant __L BR 1n zo0m out f[—— Zoom arriére

Liste déroulante des ) - .
observations patrticulieres _Im]

Figure 6. Composantes de 'outil Arcpad pour les inventaires d’habitat du cerf de Virginie (IHC_V10)

L’outil IHC_V10 est muni de boutons « Zoom avant » et « Zoom arriére » pour rapprocher ou éloigner
rapidement la carte durant l'inventaire.

Pour suspendre la saisie et fermer I'outil IHC_V10, cliquer sur @ ou e de l'outil.

3.1.2 Fonctionnement d’IHC_V10

Le navigateur saisit une information en sélectionnant les boutons préprogrammés Piste (Po), Ravage
(0), Vieux ravage (Vo) et Nombre de cerfs vus (n) de la section gauche ou droite de I'lHC_V10, selon
que l'information provient de I'observateur de gauche ou de 'observateur de droite.

La saisie des données avec I'outil IHC_V10 produit un fichier géodescriptif de type « POINT » en format
Shapefile d’ESRI (tableau 4). Ce dernier est directement intégrable dans les différents systemes
d’information géographique comme ArcGis pour des analyses spatiales, et transférable par courrier
électronique.
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Tableau 4. Structure du fichier d’inventaire issu de l'utilisation de 'lHC_V10

ID_IHC_V10 | Identifiant (numéro séquentiel)

Identifiant unique en format année/mois/jour/heure/minute/seconde

AMJHMS .
(aaaammjjhhmmss)

Lataeronef | Latitude de I'aéronef

Lonaeronef | Longitude de I'aéronef

Latcalc Latitude calculée : latitude de I'aéronef + 125 m a gauche ou a droite de la ligne de vol

Loncalc Longitude calculée : longitude de I'aéronef + 125 m a gauche ou a droite de la ligne

de vol
Valeurs Piste (Po), Ravage (0), Vieux ravage (Vo) et Nombre de cerfs vus (n)
Obsgauche . . ,
transmises au navigateur par 'observateur de gauche
Obsdroite Valeurs Piste (Po), Ravage (0), Vieux ravage (Vo) et Nombre de cerfs vus (n)

transmises au navigateur par I'observateur de droite

Date_ AMJ | Date de I'observation en format aaaa-mm-jj

Heure Heure de I'observation en format hh:mm:ss

Code Affiche le code Po, o, Vo, n ou Obs

Donne la signification du code Po (Piste), o (Ravage), Vo (Vieux ravage), n (Nombre

Signif_cod de cerfs) ou Obs (observation particuliére)

Typ_Obs | Donne le type d’observation particuliére

Fichier Nom du fichier d’'inventaire

Remarque Commentaire

Dans un projet Arcpad, la latitude et la longitude des points générés sont enregistrées en coordonnées
géographiques en degrés décimaux si la projection des cartes numériques utilisées est en systeme de
coordonnées géographiques. La latitude et la longitude seront enregistrées en métres si la projection des
cartes utilisées est en systéme de coordonnées projeté, comme dans les projections UTM, MTM ou
Conique Conforme Lambert (CCL). Dans le cas ou le projet Arcpad est en projection UTM ou MTM, le
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fuseau n’est pas enregistré automatiquement dans la table du fichier « Inventaire ». L’utilisateur devra
ultérieurement ajouter lui-méme cette information dans le fichier.

Les lignes de vol pour I'inventaire de I'habitat du cerf étant espacées de 500 m, les points créés issus de
la saisie sont décalés de 125 m a gauche ou a droite de la ligne de vol, selon que I'information provient
de I'observateur de gauche ou de I'observateur de droite. Cela correspond aux deux champs Latcalc et
Loncalc. Ce décalage de 125 m correspond au milieu de la bande au sol de 250 m qui sépare I'aéronef
et la ligne de vol que chaque observateur doit couvrir visuellement durant un inventaire aérien de I'habitat
du cerf de Virginie.

Les deux boutons N.Cerfs permettent de valider le nombre de cerfs observés. Il faut donc saisir a I'aide
du pavé numérique le nombre de cerfs vus par I'un des deux observateurs et ensuite cliquer sur le bouton
N.Cerfs de gauche ou de droite selon la provenance de l'information. Le bouton « Annuler » permet
d’effacer le chiffre correspondant au nombre de cerfs vus avant qu’il ait été validé avec le bouton N.Cerfs.

Durant les inventaires, il est recommandé de rapporter des données (observations particulieres) qui ne
concernent pas directement I'inventaire en cours de réalisation, mais qui sont jugées utiles pour d’autres
travaux liés a la gestion de la faune en général. Pour cette raison, I'outil IHC_V10 est pourvu d’une liste
déroulante permettant de créer des points relatifs a des observations particulieres durant les inventaires.
Les observations particulieres ont été intégrées et ordonnées comme suit :

o départ

e arrivée

e carburant

e carcasse de cerf

¢ site de nourrissage
e piste de canidé

e piste d’orignal

e chablis

e héronniére

e sans valeur

e piste de loutre

e piste de lynx

e piste de caribou

¢ nid d’aigle a téte blanche
e péche d’hiver

Le navigateur pourra saisir une observation particuliere en sélectionnant une des valeurs de la liste
déroulante de l'outil. Dans la table descriptive du fichier d’inventaire, le champ « Typ_Obs » décrit la
valeur de 'observation. Le navigateur peut remplacer une observation particuliére par une autre tant qu'il
n’a pas appuyé sur OK. La derniére observation particuliere sélectionnée demeure activée tant que le
navigateur n’a pas choisi une autre observation.
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A la fin du survol de la zone inventoriée, on obtient un fichier Shapefile avec un ensemble des points liés
a des données descriptives et illustrés avec des symboles de couleurs différentes associées aux boutons
de saisie. On distingue « Po » dans un rond vert pour Piste, « 0 » dans un rond rouge pour Ravage,
« Vo » dans un rond gris pour Vieux ravage, « n » dans un rond jaune pour indiquer le nombre de cerfs
vus et « Id » dans une étoile orange pour une observation particuliere. Chaque point correspond a une
ligne dans la table descriptive dBase (.dbf) du fichier Shapefile d’inventaire (figure 7).
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Figure 7. Structure et représentation du fichier d’'inventaire résultant de I'utilisation de I'outil Arcpad pour les inventaires aériens
d’habitat du cerf de Virginie version 10 (IHC_V10)
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3.1.3 Cas particulier : Outil Arcpad d’inventaire de I’habitat du cerf
de Virginie version 9 Régional expérimental (IHC_V10_ REG_EXP)

L’outil Arcpad pour les inventaires de [I'habitat du cerf de Virginie Régional expérimental
(IHC_V10_REG_EXP) a été réalisé pour I'essentiel sur les normes d’inventaire aérien des ravages de
cerfs décrites par Potvin et Breton (1992). Sur une base expérimentale et a la demande de la région 01,
le bouton « Ravage » de l'outil IHC_V10 a été remplacé par trois boutons, « R1 », « R2 » et « R3 »,
indiquant 'importance du ravage observé durant l'inventaire. Le fonctionnement est le méme que pour
I'outil IHC_V10, en revanche, l'outil de saisie est Iégérement différent (figure 8).

HCY 10 REG_BXP [

Tov.shp ftest2,shp <«—+— Nom du fichier d’'inventaire

GAYCHE ORNTE
Piste Piste
R1 R1
Boutons préprogrammés Boutons préprogrammeés
relatifs a 'observateur de R2 R2 I relatifs a I'observateur de
gauche droite
R3 R3

VRavage| || VLRavage

N.Cerfs N.C — Nombre de cerfs vus

‘——Correction du nombre de cerfs vus

1 2 3
Pavé numérique —>
4 5 6
7 8 9
o

Zoom avant

In Zoom out E4—— Zoom arriere

| ﬂ_ Liste déroulante des

@ e observations particuliéres

Figure 8. Composantes de l'outil Arcpad pour les inventaires de I'habitat du cerf de Virginie version 10
Régional expérimental (IHC_V10_REG_EXP)
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Le navigateur saisit une information en sélectionnant les boutons préprogrammeés Piste (Po), Petit ravage
(R1), Ravage moyen (R2), Ravage dense (R3), Vieux ravage (Vo) et Nombre de cerfs vus (n) de la
section gauche ou droite de 'lHC_V10_EXP_REG, selon que l'information provient de I'observateur de
gauche ou de I'observateur de droite. La saisie des données avec l'outil IHC_V10 _REG_EXP produit
des fichiers géodescriptifs de type « POINT » en format Shapefile d’ESRI.

Les autres composantes de I'lHC V10 _EXP_REG et leur fonctionnement sont semblables a ceux de
'IHC_V10.

A la fin du survol de la zone inventoriée, on obtient un fichier Shapefile avec un ensemble de points liés
a des données descriptives et illustrés avec des symboles de couleurs différentes associées aux boutons
de saisie. On distingue « Po » dans un rond vert pour Piste, « R1 » dans un rond noir pour un petit
ravage, « R2 » dans un rond bleu pour un ravage moyennement dense, « R3 » dans un rond rouge pour
un ravage dense, « Vo » dans un rond gris pour Vieux ravage, « n » dans un rond jaune pour indiquer le
nombre de cerfs vus et « Id » dans une étoile orange pour une observation particuliére. Chaque point
correspond a une ligne dans la table descriptive dBase (.dbf) du fichier Shapefile d’inventaire (figure 9).
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Figure 9. Structure et représentation du fichier « Inventaire » résultant de I'utilisation de I'outil Arcpad pour les inventaires
aériens d’habitat du cerf de Virginie version 10 régional expérimental (IHC_V10 REG_EXP)
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3.2 Outil Arcpad d’'inventaire de populations de cerfs de Virginie IPC

(IPC1_V6 et IPC2_V7)

3.2.1 Présentation d’IPC

L’outil pour les inventaires de populations de cerfs de Virginie (IPC) a été réalisé sur la base des normes

d’'inventaire aérien des populations de cerfs de Virginie décrites par Breton et Potvin (1997). L’ensemble
des fichiers qui composent l'outil IPC doit étre logé dans le répertoire C:\Program Files

(x86)\ArcGIS\Arcpad10.2\Applets (figure 10).
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Figure 10. Liste des fichiers constituant I'outil Arcpad pour les inventaires aériens de population

du cerf de Virginie (IPC).

Ministére des Foréts, de la Faune et des Parcs

22



Géomatisation des inventaires aériens de la grande faune

L’insertion du programme dans le répertoire Applets fait apparaitre la barre d’outils IPC dans
Arcpad 10.0.4 (figure 11).

FoX.  lQAQYO)ra@

Figure 11. Barre d’outils d'IPC pour les inventaires de population du cerf de Virginie

Une fois que le projet d’inventaire est ouvert dans une session Arcpad, il faut cliquer sur i‘ ce qui
active automatiquement le GPS et invite préalablement l'utilisateur a créer un nouveau fichier
ou a ouvrir un fichier déja créé. La procédure d’ouverture et de réouverture du fichier d’'inventaire est la
méme pour tous les outils Arcpad des inventaires aériens de la grande faune.

Dans le cas d'IPC1_V6, dés que le fichier d’'inventaire est créé, une fenétre apparait pour aviser
l'utilisateur que le formulaire de saisie est prét a étre utilisé (figure 12).

Irwentaire Population Cerf active @

':0] Comrmencer la saisie

Figure 12. Message indiquant le commencement de la saisie

Des que le navigateur recoit une information des observateurs avant et arriére, il clique sur le bouton ~
de la barre d’'outils d'IPC1_V6, ce qui fait apparaitre instantanément le formulaire de saisie (figure 13).
Quand le navigateur ferme le formulaire de saisie, les icbnes de la barre d’outils d’Arcpad et de ''PC1_V6
sont activées.

Dans le cas d'IPC2_V7, dés que le fichier d’'inventaire est créé, l'outil IPC2_V7 s’affiche et demeure
affiché a I'’écran en permanence tant que le navigateur est en mode saisie. Les icbnes des barres d’outils
d’Arcpad et d'IPC2_V7 sont désactivées par défaut.
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Figure 13. Composantes de I'outil Arcpad pour les inventaires aériens de population du cerf de Virginie

(IPC1_V6 et IPC2_V7)
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3.2.2 Fonctionnement d’IPC

Deux zones de couleurs différentes sont associées a I'observateur avant et a I'observateur arriere.
Chaque zone comporte des boutons préprogrammeés correspondant a des cerfs arrétés ou a des cerfs
en mouvement et permet d’enregistrer les données automatiquement selon leurs attributs. Chaque zone
est munie de deux petites fenétres de visualisation indiquant le nombre et I'état des cerfs vus par les
observateurs. Les localisations des observations sont celles de I'aéronef et sont stockées dans les deux
champs, latitude et longitude. La saisie des données avec I'outil IPC produit un fichier géodescriptif de
type « POINT » en format Shapefile ’ESRI (tableau 5).

Tableau 5. Structure du fichier d’'inventaire issu de I'utilisation de I'outil IPC

ID_IPC Identifiant

AMJHMS | Identifiant unique en format année/mois/jour/heure/minute/seconde (aaaammjjhhmmss)

Latitude Latitude de I'aéronef

Longitude | Longitude de I'aéronef

Date_ AMJ | Date de I'observation en format aaaa-mm-jj

Heure Heure de I'observation en format hh:mm:ss

ARRET_AV | Nombre de cerfs arrétés vus par I'observateur AVANT

ARRET_AR | Nombre de cerfs arrétés vus par 'observateur ARRIERE

MOUV_AV | Nombre de cerfs en mouvement vus par I'observateur AVANT

MOUV_AR | Nombre de cerfs en mouvement vus par 'observateur ARRIERE

TYP_OBS | Type d’observation particuliere

Fichier Nom du fichier d’inventaire

Remarque | Commentaire

Une fois le formulaire activé, le navigateur saisit I'information qui lui est transmise par les deux
observateurs et cligue ensuite sur le bouton OK. Un point est alors généré, correspondant aux
coordonnées de I'aéronef, et symbolisé par un petit rond vert accompagné de son ID au-dessus de la
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ligne de vol. Le bouton OK valide les données transmises par les deux observateurs, cléture la saisie sur
un groupe de cerfs, rajoute une ligne dans la table dBase (.dbf) du Shapefile d’inventaire. Il faut saisir
une valeur provenant impérativement des deux observateurs. Si ce n’est pas le cas, un message avertira
le navigateur qu'il est obligatoire de saisir une valeur pour chaque observateur (figure 14).

' 1

Saisie incompléte @

! Ur waleur doit &tre saisie pour chagque obsereateur

Ok

Figure 14. Message obligeant le navigateur a saisir une valeur pour chaque observateur

Le bouton « Correction » de I'lPC permet au navigateur de corriger la derniére valeur saisie
correspondant au nombre de cerfs vus par les deux observateurs. La correction peut se faire aussi en
sélectionnant la valeur saisie dans I'une des deux fenétres de visualisation, puis en cliquant sur le bouton
« Correction » pour I'effacer et la remplacer par une autre valeur. Tant qu’il n’a pas cliqué sur le bouton
OK, le navigateur peut corriger les valeurs saisies pour un groupe de cerfs.

L'outil IPC est pourvu d’'une liste déroulante d’observations particulieres semblable a celle de I'outil
d’inventaire d’habitat du cerf (IHC). Le fait de cliquer sur le bouton OK situé a coté de la liste des
observations particuliéres géneére un point qui se traduit sur la carte par une étoile bleue accompagnée
de son ID au-dessus de la ligne de vol.

A la fin du survol de la zone inventoriée, on obtient un fichier Shapefile d’un ensemble de points liés a
des données descriptives, et illustrés par des ronds verts munis de leurs identifiants « ID » (figure 15).
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Figure 15. Structure et représentation du fichier d’'inventaire résultant de I'utilisation de I'outil Arcpad pour les inventaires aériens de
population du cerf de Virginie (IPC1_V6 et IPC2_V7)
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3.3 Outil Arcpad d’inventaire aérien de densité de population
d’orignaux IDO (IDO1_V8, IDO1 V9 et IDO2_V10)

3.3.1 Présentation d’IDO

L’outil Arcpad pour les inventaires de densité de population d’orignaux (IDO) a été réalisé sur la base
des normes d’inventaire aérien des ravages d’orignaux décrites par Courtois (1996). L’ensemble des
fichiers qui composent [loutii IDO doit étre logé dans le répertoire C:\Program Files
(x86)\ArcGIS\Arcpad10.2\Applets (figure 16).

| |« Windows (C3) » Pragram Files (86) » ArcGIS » ArcPadl0.2 » Applets [ 4]
Edition  Affichage  Cutils 7
- Inclure dans la biblicthéque + Partager avec = Diaporama MNouveau dossier

-
MHorm

|@ btnAutaRotation.ico
x btnDelete.ica

[~ btnEditico

e btrExitico

@ birldentifyico

3".? btnPan.ico

& btnZoomln.ico

@ btnFoomOutico

# ID0Llico

i) [DOL_btnOK PG

= D01 btnOk_oriJPG
|i=| IDO1 fondblew.JPG

= | IDO] fondjaune PG
li=| IDO1 fondjaune_oriJPG
|| IDO1 W8 InventaireDensiteQrignal.apa

| ID21 W8 _InventaireDensite Orignal.apl
1001 WA _InventaireDensite Orighal bt
| IDO1 VR InventaireDensiteQrignal.tlog

D01 W8 _InventaireDensite Orignalavhs
-____________________________u

Figure 16. Liste des fichiers constituant l'outil Arcpad pour les inventaires aériens de densité de
population de 'orignal (IDO)

L’insertion des programmes IDO (IDO1_V8 et IDO2_V10) dans le répertoire Applets fait apparaitre la
barre d’outils IDO dans Arcpad (figure 17).

v %A YOr QO HXIIIQAAYO D

Figure 17. Barre de 'outil IDO pour les inventaires de densité de population de I'orignal
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Une fois que le projet d’'inventaire est ouvert dans une session Arcpad, il faut cliquer sur = ce qui
active automatiquement le GPS et invite l'utilisateur a créer un nouveau fichier ou a ouvrir un fichier déja
créé. La procédure d’ouverture et de réouverture du fichier d’inventaire est la méme pour tous les outils
Arcpad des inventaires aériens de la grande faune.

Dans le cas de l'outil IDO1_V8, dés que le fichier d'inventaire est créé, une fenétre apparait pour aviser
I'utilisateur que le formulaire de saisie est prét a étre utilisé (figure 18).

I =

Irrventaire Densité Qrignal active @

':o:l Commencer la saisie

] ;4

Figure 18. Message indiquant le commencement de la saisie dans IDO1_V8

Le navigateur clique sur # dans la barre d’outils d'IDO1_V8 et, dés qu’il recoit une information des
observateurs de droite ou de gauche, il pointe avec le stylet sur I'écran tactile de la tablette PC a I'endroit
de la carte ou I'observation a été rapportée, faisant apparaitre instantanément le formulaire IDO1_V8
pour saisir I'information.

Dans le cas de I'outil IDO2_V10, dés que le fichier d’inventaire est créé, I'outil s’affiche et demeure affiché
a I'écran en permanence tant que le navigateur est en mode saisie. Les icbnes des barres d’outils
d’Arcpad et d'IDO2_V9 sont par défaut désactivées (figure 19).
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Nom du fichier d’inventaire
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Figure 19. Composantes des deux versions de I'outil Arcpad pour les inventaires aériens de densité de
population de 'orignal IDO1_V8 et IDO2_V10
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3.3.2 Fonctionnement d’IDO

Dans le cas d'IDO1_V8, lors de la saisie par le navigateur des données transmises par les observateurs,
les points sont générés a I'endroit ou le navigateur pointe son stylet avant de cliquer sur le bouton OK.
Le bouton OK valide les données transmises par les deux observateurs, cl6ture la saisie et rajoute une
ligne dans la table dBase (.dbf) du Shapefile d’inventaire. Le formulaire de saisie disparait
momentanément jusqu’a I'observation suivante.

Dans le cas d'IDO2_V10, la partie supérieure correspondant a la phase | est composée de deux sections
(gauche et droite) permettant au navigateur de saisir une information en sélectionnant les boutons
préprogrammeés Piste (Px), Vieille piste (VPx), Ravage (x) et Vieux ravage (Vx) de la section gauche ou
droite, selon que I'information provient de 'observateur gauche ou de I'observateur droit. Le formulaire
demeure affiché durabt la saisie de données, ce qui n’est pas le cas dans I'outil IDO1_V8. Les points
résultant de la saisie de données de la phase | sont décalés de 125 m a gauche ou a droite de la ligne
de vol, ce qui correspond aux deux champs Latcalc et Loncalc de la table descriptive du fichier
d’'inventaire. Ce décalage de 125 m correspond au milieu de la bande au sol de 250 m qui sépare
I'aéronef de la ligne de vol que chaque observateur doit couvrir visuellement durant un inventaire aérien
de densité de l'orignal. La saisie des données avec l'outil IDO produit un fichier géodescriptif de type
« POINT » en format Shapefile (tableau 6).

Tableau 6. Structure du fichier d’inventaire issu de I'utilisation d'IDO1_V8 et d'IDO2_V10

ID_IDO Identifiant

Identifiant unique en format année/mois/jour/heure/minute/seconde
AMJIHMS .

(aaaammjjhhmmss)
Latitude Latitude de I'observation sur le terrain

Longitude Longitude de I'observation sur le terrain

Latcalc* Latitude calculée : latitude de I'aéronef + 125 m a gauche ou a droite de la ligne de vol

Longitude calculée : longitude de I'aéronef + 125 m a gauche ou a droite de la ligne

Loncalc*
de vol

Date_ AMJ Date de I'observation en format aaaa-mm-jj

Heure Heure de I'observation en format hh:mm:ss

Code Affiche les codes Px, VPX, x, Vx, Phasell ou Obs

Signification du code Px (Piste), VPx (Vieille piste), x (Ravage), Vx (Vieux ravage),
Signif_cod Phasell (dénombrement et sexage du réseau de pistes) ou Obs (observation
particuliere)

Male Nombre de méales
Femelle Nombre de femelles
Veau Nombre de veaux
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Indéterminé | Nombre d’individus de sexe indéterminé

Indigue la phase durant laquelle le dénombrement et le sexage ont été effectués
(IDO1_V9 seulement)

Fichier Nom du fichier d’inventaire

PHASE

Remarque Commentaire

* Champs apparaissant dans les fichiers issus de I'utilisation de 'outil IDO2_V10 seulement.

Les outils IDO1_V8 et IDO2_V10 sont composés de deux parties correspondant aux phases 1 et 2 de
l'inventaire de I'orignal selon les normes documentées par Courtois (1996).

Pour des raisons économiques, météorologiques ou logistiques, il arrive que les inventaires de densité
d’orignaux ne se réalisent pas en deux phases (deux survols distincts), c’est-a-dire que la phase I, qui
correspond a l'identification des réseaux de pistes, et la phase Il, consacrée au dénombrement et au
sexage, sont réalisées en méme temps. Dans ce cas, le navigateur doit saisir les données correspondant
aux deux phases. Les outils IDO ont été congus pour répondre a ce besoin.

La partie supérieure de 'outil IDO permet au navigateur de créer des points qui localisent les réseaux de
pistes, tout en lui laissant la possibilité de sexer et de dénombrer des orignaux quand l'occasion se
présente. Cette partie est constituée de boutons préprogrammés qui permettent de saisir I'information
automatiquement.

L’outil IDO est pourvu d'une liste déroulante permettant de créer des points relatifs a des observations
particulieres durant les inventaires. Les observations particuliéres ont été ordonnées comme suit :

= départ

= arrivée

= carburant

* ravage de cerfs

= site de nourrissage
» piste de canidés

= chablis

» héronniére

= sans valeur

= piste de loutres

= piste de lynx

= piste de caribous

* nid d’aigle a téte blanche
= péche d’hiver

= sanglier

= sanglier enclos

= cerf exotique

= cerf exotique enclos
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Note : Les observations sanglier, sanglier enclos, cerf exotique, cerf exotique enclos ont été ajoutés aux
outils IDO en janvier 2020.

La partie inférieure de l'outil IDO permet de dénombrer et de sexer les orignaux des réseaux de pistes
répertoriés durant la phase | de l'inventaire. Une ou plusieurs bétes peuvent se trouver dans un réseau
de pistes. Le navigateur integre des données de dénombrement et de sexage au méme réseau de pistes.
Le navigateur recoit une information d’'un observateur : 1) crée un point en pointant avec le stylet sur un
endroit précis de la carte qui défile a I'écran de la tablette PC; 2) clique sur I'un des boutons M (Méle),
F (Femelle), V (Veau) ou | (Indéterminé); 3) clique sur un chiffre du pavé numérique de 'outil IDO; et 4)
clique sur OK. Tant que le navigateur n’a pas cliqué sur OK, les données saisies sont cumulées dans le
méme réseau de pistes.

Le navigateur pourra créer des points en sélectionnant des observations particulieres dans la liste
déroulante et les valider avec le bouton OK. Dans la table descriptive du fichier d’inventaire, le champ
« type observation » (Typ_obs) donne la valeur de I'observation. Le navigateur peut corriger une
observation en la remplagant par une autre tant qu’il n’a pas cliqué sur le bouton OK. La méme
observation demeure sélectionnable tant que le navigateur n’a pas choisi une observation différente.

Le navigateur peut corriger les données durant la saisie, dans la mesure ou seules les derniéres données
saisies sont prises en compte. Par exemple, si un observateur informe le navigateur qu’il a vu deux
males, puis se ravise : « Non, trois males », le navigateur qui a cliqgué sur M et sur le chiffre 2 appuie
ensuite sur M et sur le chiffre 3. Le fait de cliquer une deuxiéme fois sur le M et d’entrer la nouvelle
valeur « 3 » efface la valeur qui lui avait été associée en premier et la remplace par la nouvelle. Le
navigateur valide la nouvelle valeur en cliquant sur OK. Le bouton OK permet de valider la saisie du
réseau de pistes et de passer au réseau de pistes suivant.

A la fin du survol de la zone inventoriée, on obtient un fichier Shapefile d’'un ensemble des points liés a
des données descriptives, et illustrés avec des symboles de couleurs différentes associées aux boutons
de saisie. On distingue « Px » dans un rond vert pour Piste, « VPx » dans un rond bleu pour Vieille piste,
« X » dans un rond rouge pour Ravage, « Vx » dans un rond noir pour Vieux ravage, « ID » dans un carré
noir pour un réseau de pistes (Phase Il : Sexage et dénombrement) et « ID » dans une étoile mauve pour
une observation particuliere. Chaque point correspond a une ligne dans la table descriptive (.dbf) du
fichier Shapefile d’inventaire (figure 20).

3.3.4 Présentation et fonctionnement d’IDO1_V9

En octobre 2018, I'outil IDO1_V8 a été modifié pour donner naissance a IDO1_V9. En effet, a des fins
d’analyses, notamment afin d’intégrer les fichiers issus des inventaires effectués a I'aide des outils
Arcpad dans le logiciel InventORI, il a fallu rajouter le champ « PHASE » a la table attributaire qui permet
de préciser la phase dans laguelle le sexage et le dénombrement des orignaux ont été effectués. Aussi,
sur le formulaire de saisie, « Phase | » a été changé en « Réseaux de pistes » et « Phase Il », en
« Dénombrement et sexage ». Enfin, le bouton « OK » de la partie correspondant a la Phase Il a été
remplacé par deux boutons « OK Phase | » et « OK Phase Il ». Cela permet au navigateur d’indiquer
dans quelle phase se sont effectués le dénombrement et le sexage.
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La barre d’outils d'IDO1_V9 est la méme que celle d'IDO1_V8, par contre le formulaire de saisie présente
certaines différences. Celles-ci sont identifiées par un cadre rouge sur la figure 20.
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Figure 20. Structure et représentation du fichier d’'inventaire résultant de I'utilisation de 'outil Arcpad pour les inventaires aériens de densité
de l'orignal IDO1_V9
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3.4 Outil Arcpad d’inventaire aérien de densité de population de
caribous des bois version 5 (IDC_V5)

3.4.1 Présentation d’IDC_V5

L’outil Arcpad pour les inventaires de densité de population de caribous des bois (IDC_V5) a été réalisé
sur la base des normes d’inventaire aérien du caribou des bois décrites dans le rapport intitulé
Développement d’une technique d’inventaire aérien adaptée au caribou forestier (Courtois et coll., 2001).
L’ensemble des fichiers qui composent I'outil IDC_V5 doit étre logé dans le répertoire C:\Program Files
(x86)\ArcGIS\Arcpad10.2\Applets (figure 21).

| o Mfindowes (C) » Program Files (<86) » SecGIS » ArcPadll2 » Spplets
Edition  Affichage Owtils
- =] Aperqu = Diaporarna Imnprimer Courrier électronique
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Figure 21. Liste des fichiers constituant I'outil Arcpad pour les inventaires aériens de densité de
caribous des bois version 5 (IDC_V5)

L’insertion du programme dans le répertoire Applets fait apparaitre la barre d’outils d'IDC_V5 dans
Arcpad 10.2.4 (figure 22).

&l o R, lAQAWO> QD

Figure 22. Barre d’outils d'IDC_V5 pour les inventaires de densité de caribous des bois
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Une fois que le projet d’inventaire est ouvert dans une session Arcpad, il faut cliquer sur = , Ce qui
active automatiquement le GPS et invite l'utilisateur a créer un nouveau fichier ou a ouvrir un fichier déja
créé. La procédure d’ouverture et de réouverture du fichier d’'inventaire est la méme pour tous les outils
Arcpad des inventaires aériens de la grande faune. Dés que le fichier d’inventaire est créé, une fenétre
apparait, avisant 'utilisateur que le formulaire de saisie est prét a étre utilisé.

IDC Version 5 o

_OC_\8.shp Nom du fichier d’inventaire

Partie correspondant a la Boutons préprogrammes

phase | selon les normes
d’'inventaire du caribou
(Localiser et délimiter les
réseaux de pistes)

Liste déroulante des observations
particulieres

Bouton de validation pour la phase |

N7

Male

Veau
. Indéterminé

Partie
correspondant a la
phase Il selon les Femelle
normes d’inventaire
du caribou Pavé
(Dénombrer et -

numérique

sexer les individus

Bouton de validation
pour la phase Il

Figure 23. Composantes de I'outil Arcpad pour les inventaires aériens de densité de caribous version 5
(IDC_V5)

Ministére des Foréts, de la Faune et des Parcs 37



Géomatisation des inventaires aériens de la grande faune

3.4.2 Fonctionnement d’IDC_V5

Une fois le formulaire activé, le navigateur peut commencer la saisie des données transmises par les
observateurs. Un point est alors généré a I'endroit ou le navigateur pointe son stylet; il clique ensuite sur
le bouton OK. Ce bouton valide les données transmises par les deux observateurs, cloture la saisie,
rajoute une ligne dans la table (.dbf) du Shapefile d’inventaire et le formulaire de saisie disparait
momentanément jusqu’a I'observation suivante.

La saisie des données avec les outils IDC_V5 produit un fichier géodescriptif de type « POINT » en
format Shapefile (tableau 7).

Tableau 7. Structure du fichier d’inventaire issu de I'utilisation de I'IDC_V5

ID_IDC_V5 | Identifiant
Identifiant unique en format année/mois/jour/heure/minute/seconde
AMJHMS "
(aaaammijjhhmmss)
Latitude Latitude de I'observation sur le terrain
Longitude Longitude de I'observation sur le terrain
Date_ AMJ | Date de I'observation en format aaaa-mm-jj
Heure Heure de I'observation en format hh:mm:ss
Code Affiche les codes Py ,VPA, A,VA, Phasell ou Obs
Signification du code Pa (Piste), VPa (Vieille piste), A (Ravage), Va(Vieux ravage),
Signif_cod | Phasell (dénombrement et sexage du réseau de pistes) ou Obs (observation
particuliére)
Male Nombre de méles
Femelle Nombre de femelles
Veau Nombre de veaux
Indéterminé | Nombre d’individus de sexe indéterminé
Fichier Nom du fichier d’'inventaire
Remarque | Commentaire
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Les outils IDC_V5 sont composés de deux parties correspondant aux phases | et |l de I'inventaire du
caribou selon les normes documentées par Courtois et coll. (2001).

La partie supérieure de I'outil IDC_V5 permet au navigateur de créer des points qui localisent les réseaux
de pistes et en méme temps de sexer et de dénombrer les caribous quand 'occasion se présente.

L'outil IDC_V5 est pourvu d'une liste déroulante permettant de créer des points relatifs a des
observations particulieres durant les inventaires. Les observations particulieres ont été ordonnées
comme sulit :

= caribou avec collier
= départ

» arrivée

= carburant

= piste de cerf

= site de nourrissage
= piste de loup

= chablis

» héronniére

= piste de loutre

= piste de lynx

= nid d’oiseaux de proie
= péche d’hiver

= piste d’orignal

= camp

* aucune valeur

Le navigateur pourra créer des points en sélectionnant des observations particuliéres dans la liste
déroulante et les valider avec le bouton OK. Dans la table descriptive du fichier d’inventaire, le champ
« Type observation » (Typ_obs) donne la valeur de l'observation. Le navigateur peut corriger une
observation particuliere en la remplacant par une autre tant qu’il n’a pas cliqué sur le bouton OK. La
méme observation demeure sélectionnable tant que le navigateur n’a pas choisi une observation
différente.

La partie inférieure de I'outil IDC_V5 permet de dénombrer et de sexer les caribous des réseaux de pistes
répertoriés durant la phase | de l'inventaire. Une ou plusieurs bétes peuvent se trouver dans un réseau
de pistes. Le navigateur intégre des données de dénombrement et de sexage au méme réseau de pistes.
Le navigateur recgoit une information d’un observateur : 1) crée un point en pointant avec le stylet sur un
endroit précis de la carte qui défile a I'écran de la tablette PC; 2) clique sur I'un des boutons M (Male), F
(Femelle), V (Veau) ou | (Indéterminé); 3) clique sur un chiffre du pavé numérique de I'outil IDC_V5; et
4) clique sur OK. Tant que le navigateur n’a pas cliqué sur OK, les données saisies sont cumulées dans
le méme réseau de pistes.

Le navigateur peut corriger les données durant la saisie, dans la mesure ou seules les derniéres données
saisies sont prises en compte. Par exemple, si un observateur informe le navigateur qu’il a vu deux
males, puis se ravise : « Non, trois males », le navigateur qui a cliqué sur M et sur le chiffre 2 appuie
ensuite sur M et sur le chiffre 3. Le fait de cliquer une deuxiéme fois sur le M et d’entrer la nouvelle
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valeur « 3 » efface la valeur qui lui avait été associée en premier et la remplace par la nouvelle. Le
navigateur valide la nouvelle valeur en cliquant sur OK. Le bouton OK permet de valider la saisie du
réseau de pistes et de passer au réseau de pistes suivant.

A la fin du survol de la zone inventoriée, on obtient un fichier Shapefile d’'un ensemble des points liés a
des données descriptives, et illustrés avec des symboles de couleurs différentes associées aux boutons
de saisie. On distingue « Ba» dans un rond vert pour Piste, « VPa» dans un rond bleu pour Vieille piste,
«A » dans un rond rouge pour Ravage, « VAx» dans un rond noir pour Vieux ravage, « ID » dans un carré
noir pour un réseau de pistes (Phase Il : Sexage et dénombrement) et « ID » dans une étoile mauve pour
une observation particuliére. Chaque point correspond a une ligne dans la table descriptive dBase (.dbf)
du fichier Shapefile d’inventaire (figure 24).
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Avant d’effectuer un inventaire aérien selon la méthode géomatique, voici les 10 étapes a respecter :

1.

2.

10.

Déterminer et délimiter la zone géographique ou devrait s’effectuer l'inventaire;

Déterminer le type d’inventaire (habitat du cerf, population de cerfs, densité de population d’orignaux
ou densité de population de caribous des bois);

Arranger le projet dans ArcGis en organisant les cartes de base de la zone a inventorier :

e Créer une mosaique avec les feuillets de cartes topographiques (matricielles de préférence) a
I’échelle 1/20 000, 1/50 000 ou 1/100 000, selon I'étendue de la zone d’'inventaire,

e créer une couche de lignes de vol de la zone a inventorier,

e mettre les fichiers nécessaires dans l'inventaire en projection UTM;

Créer un projet d’'inventaire dans ArcGis rassemblant toutes les couches nécessaires a l'inventaire
(optionnel);

Exporter le projet ArcGis (.mxd) dans Arcpad (.apm) a l'aide de I'extension Arcpad Data Manager
(optionnel);

Avec Arcpad dans la tablette PC, s’assurer que tous les fichiers qui composent le projet d’inventaire
sont bien chargés et possédent la méme projection;

S’assurer, dans C:\Program Files\Arcpad 10.0\Applets de la tablette PC, de la bonne version de I'outil
Arcpad pour l'inventaire aérien correspondant a la bonne version d’Arcpad installée dans I'ordinateur
et au type d’inventaire a effectuer;

S’assurer auprés du pilote que le branchement a la batterie de 12 ou V 16 de I'aéronef est disponible.
Sinon, se munir d’'une batterie de 12 V de longue durée et s’assurer qu’elle est bien chargée. Si
l'inventaire dure plusieurs jours, se munir d’'un chargeur de batterie. La batterie doit étre rechargée
le soir apres une journée d’inventaire;

Télécharger les lignes de vol de la zone a inventorier dans le GPS du pilote (a I'aide du logiciel
MapSource, par exemple) pour qu’il puisse suivre les lignes de vol en méme temps que le navigateur;

Brancher 'antenne GPS a la tablette PC. Faire des tests afin de s’assurer de la bonne configuration
de 'antenne GPS et de la bonne réception des signaux satellitaires dans Arcpad.

Une fois que tout I'équipement est branché, I'équipe d’inventaire est préte a effectuer le survol.
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Remarque : Il est conseillé de procéder a quelques pratiques et tests a bord d’'un véhicule terrestre pour
se familiariser avec la méthode de géomatisation des inventaires aériens et pour s’assurer en méme
temps du bon fonctionnement de I'équipement et des logiciels utilisés avant d’aborder un réel inventaire
aérien.

La figure 25 résume la procédure de géomatisation d’un inventaire aérien et les différentes composantes
nécessaires a sa réalisation.

L’utilisation des outils Arcpad produit des fichiers de type « Point ». Pour délimiter les ravages en se
basant sur les points générés, il faut créer dans Arcpad un nouveau fichier Shapefile de type
« Polygone ». La procédure de création et d’édition du Shapefile des délimitations des ravages est
expliguée a I'annexe 6.
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3. Chargement des fichiers
du projet dans la tablette PC
branchée au GPS et munie
du logiciel Arcpad et des
outils Arcpad d’inventaire
aérien de la faune

2. Conversion du projet ArcGis
en projet Arcpad (optionnel)

4. Réalisation de I'inventaire
aérien de la faune

1. Préparation d’'un projet ArcGis d’inventaire
de la faune. Exemples de fichiers utilisés :
- Lignes de vol
- Zone de survol
- Cartes topographiques
- Images matricielles
- Autres couches d'informations pertinentes

5. Enregistrement des informations
observées lors de l'inventaire sous
forme de fichiers géodescriptifs en

6. Intégration des fichiers de
l'inventaire aérien dans le projet
ArcGis pour des analyses

Figure 25. Procédure générale de géomatisation des inventaires aériens de la grande faune a I'aide des outils Arcpad
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Dans différents domaines, les méthodes de saisie de données ne cessent d’évoluer vers des solutions
numeériques. La mise au point des outils géomatiques pour les inventaires aériens fait partie de cette
évolution. L’approche permet d’améliorer I'efficacité des équipes et la précision et la qualité des données
saisies durant les travaux sur le terrain qui serviront d’assise pour diverses analyses biologiques,
statistiques et spatiales.

Cette facon de faire libére de 'encombrement engendré par les cartes en format papier et permet
d’obtenir des données faciles a dupliquer et a transférer pour les intégrer dans divers systémes et
applications essentielles pour aider a la prise des décisions des autorités dans la gestion de la faune.

Les outils Arcpad de saisie de données facilitent le travail du navigateur, puisqu’il n'y a plus a se soucier
de savoir ou il se trouve spatialement. lls permettent d’enregistrer simultanément et en temps réel la
position de I'aéronef et celle des entités observées et leurs attributs. Les observations sont positionnées
avec précision, ce qui permet de les mettre, sans biais, en relation avec leurs milieux et aboutir ainsi a
des résultats plus précis durant les analyses de la sélection d’habitats (Potvin et Laurier, 2004).

Les outils d’inventaires aériens seront appelés a évoluer continuellement. L’adaptation des outils a la
version 10.2.4 d’Arcpad serait la derniére adaptation de ce logiciel, car la compagnie ESRI cessera de
le supporter dans un avenir proche. ESRI a remplacé le logiciel Arcpad par Collector pour ArcGis
(https://doc.arcgis.com/fr/collector-classic/) et Survey 123 (https://survey123.arcgis.com/). Mais, quel
gue soit le logiciel, le concept du développement et du fonctionnement de ces outils reste le méme. En
attendant de migrer vers d’autres logiciels de collecte de données, qu’ils soient libres ou propriétaires,
les équipes responsables des inventaires aériens de la grande faune continueront d'utiliser les outils
Arcpad sans compromettre le déroulement des opérations ni la qualité des données recueillies.

Actuellement, les outils Arcpad sont utilisés par la plupart des directions centrales et régionales
d’aménagement de la faune. lIs se sont révéelés d’'une grande utilité et d’'une aide importante pour les
équipes d’inventaires. Les outils étant intuitifs et faciles a utiliser, ils ont permis la production de données
de grande qualité. Un groupe d’utilisateurs des outils Arcpad issus du Secteur de la faune et des parcs
(SFP) et du Secteur des opérations régionales (SOR) a été formé des le début de leur développement.
Les échanges entre les membres du groupe ont permis d’apporter, au fil du temps, des modifications et
des corrections qui ont bonifié la performance des outils. Depuis 2013, les outils Arcpad ont fait leurs
preuves et on peut affirmer que la généralisation de leur utilisation partout dans la province est un gage
de succes.
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Annexes”

*Les procédures décrites dans les annexes se rapportent aux outils d’inventaires pour ArcPad 10.0.4, elles sont toutefois
applicables pour ArcPad 10.2.4.
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Annexe 1 - Configuration de la tablette PC pour une clarté optimale de
I'écran dans un environnement a forte luminosité

Pour configurer les paramétres d’affichage de la tablette PC afin d’atténuer I'effet du reflet a I'écran,
cliquer sur Propriétés avec le bouton droit de la souris sur le Bureau a I'écran de l'ordinateur, puis

sélectionner Propriétés d’affichage, Apparence, Style Windows Classique et Contraste blanc éleve,
comme le montre la figure suivante :

'l Propriétés de Affichage

Thémes | Bureau | Ecran de ve@mﬁr&s

Fenétre inactive - IEIIill

Fenétre active

MNomal Dézactivé Selectionné

Texte de la fenétre -]
T |
_____ i

Fenétres et boutons
q :[/St'_.fle Windows Classigue //\> w |

Modéle de couleurs :

Contraste blanc éleve v
Ardoize Efets
Aubergine
e
Bleu, blanc, rouge (VGA) vanee
—|Brique

| {{Citrouille — .

Contraste blanc &levé [ Annuler ] [ Appliquer ]

Coartraete SlewE no1
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Annexe 2 - Modéle de préparation d'un projet ArcPad pour les

inventaires aériens de la grande faune

1. Dans ArcGis, déterminer la zone d’inventaire et le fuseau UTM correspondant.

= £ Layers

O
=] Survol_08
]

= B zones_utm_geoguichet

= B index_bdtg_20k
O

EIEECEEEEEEEE]

UTMA9

2. Le projet doit étre monté en projection métrique (UTM de préférence). Mettre la vue ou le bloc de

données en projection UTM. Les fichiers composant le projet sont en projection UTM.

= B Survel_08
o

EE=d ==~

i nE s

Data Frame Properties

Annotstion Groups | Extenit Rectangles | Frame | Sizsand Postion |
Generl | Dataframe  Coordinate System | llumination | Grds | Map Cache

Current coordinate system:

NAD_1983_UTM_Zone_19N Clear

Projection: Transverse_Mercator
False_Easting: 500000.000000
False_Northing: 0.000000
Central_Meridian: -69,000000
Scale_Factor: 0,899600
Latitude_Of Origin: 0.000000
Linear Unit; Meter

GCS_North_American_1983
Datum: D_North_American_1983

Transformations.
Select a coordinate system:
@ NAD 1983 MTM 2 o] Modify...

8 NAD 1983MTM 3

8 NAD 1983 MTM 4 Import...

% NAD 1983MTM 5

) NAD 1983MTM &
) NAD 1983 MTM 7
) NAD 1983MTM B

) NAD 1983MTM 9 | Add To Favorites

i NAD 1983 Quebec Lambert.
G 0 1983 UM Zone 170 Remove From Favoritss
1 NAD 1983 UTM Zone 18N

LI NAD 1983 UTM Zore 19N v

Mew

oK | Aer | cppiae |
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Convertir en projection UTM les fichiers qui ne sont pas a 'origine en projection UTM. Les nouveaux

3.
fichiers créés lors du montage du projet sont en projection UTM de préférence.

File Edit View Bookmarks Insert Selection Took Window Help
hed& B + M EaAGO- I Qa0 khOMA LS B | HanthsTools = [}
Editor v B = | T - & | GsFoutis -

Spatial Analyst ¥ | oo & | XToolsPro ™ [ A i =]

ArcPad Data Manager ™ +|

=] Lavers] /i@ ArcToolbox ~
+-& 30 Analyst Tools

- Analysis Tools

- Cartography Toals

+- & Conversion Tools * Project

- CorridorDesigner

' G Data Interaperablity Taoks » Input Dataset or Feature Class

I & Data Management Tools I

+ & Data Comparison

%8 Datzbase Input Coordinate System (optional)

+- & Disconnected Editing [

+-& Distributed Geodatabase & Output Dataset or Feature Class

+-§5 Domains

+§ Feature Class

58 Features « Output Coordinate System

@ Fields
+§ File Geodatabase Geographic ion (optional)

+ &y General
& Generaization
8 Indexes
+ & Joins
& Layers and Table Views
=& Projections and Transformations
= &y Feature
$ Batch Project
A* Create Spatial Reference < |
A Project _
% & Raster R Cancel | Emvronments... | ShowHelp >> |

A Create Custom Geographic Transformation
A Define Projection

# & Raster

+-§5 Relationship Classes
g Subtypes
b

EXEXEY

b

=

A partir des numéros des feuillets de la BDTQ (&chelle 1/20 000) de la zone d’inventaire, copier les
cartes matricielles correspondantes du géoguichet et les coller dans le répertoire de travail du
disque dur ou se trouve le projet d’'inventaire. Les cartes matricielles sont en projection MTM.

— T =
P00 301102 21m04401
S 2AmM04102 | Hm03101 AmoM0z | 21mo2101 Hmoz02 mo1101 Hmot02 2n04101 Hnpd102
= & quebec_ss_fleuve_20k
= Bl survel_os pea titeana 113201 Hiaz2
B 214201 211420 2115201 115202 216201
2116202 24k13201 k13202
= ) zones_utn_osoguchet UtTM-19
o 316101 3ti6102 H143101 A0z
_ 2114101 114107 21115101 21115102 2116101 16102 24k35101
1105201 3109202 132204 2
Hit1201
— 211202 21110201 2110202 21108201 2109202 k12201
Lock in ‘D Cartotheque j | B0 &8
2111101
= I 2111102 21110101 21110102 21109101 21109102
Folder
Connect to Folder
2106201 HI06202 2107201 21107202 2108201 108202
Choose the folder to which you want to connect:
21106401
[ 21106102 21103f01 21107402 21108101 21108102
e Disque local (H:) ]
S U1422 sur 'Sebdir\dir' (K:)
= . " 2103201
2, Usec sur se602s (Sebseau)’ (L) 21103202 2102201 21102202 2101201 01202
Name. i 52 Prog sur 'se602s (Sebprog)’ (M) J
5 U14220 sur ‘Sebapp\Uapp’ (P:)
Show of type: [ Datasets % Prod sur 'se602s (Sebprog)' (Q: J 103101
2 sebail sur Sebprivsagers’ (U 21103102 Hio2101 21102102 21011m 201102

e Geoguichet sur ‘ses0

5 Applicw sur 'se802s (Sebebe)’ (W

S sief sur 'sebsecux\FauneForet (Z:)

= e14201 Metd202 ersa0t
2et5202 Hets201 2et16202 J

% Favoris réseau

Hetaio1 Hel4102 Mel5101 Heds5102 Hef6101
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quebec_ss_fleuve_20k
= Survel_08

O
= zones_utm_geoquichet
=1 B indexe_dbtg_20k

O
21071016
2107102.6f

2102201, tf
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# B

2113201

Hi13202

Hi13104

212101
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2105101

2104201 21104202

2104101

Hi04102

114201

21114101

21103201
2103101

2115201

215101

Hi10201

Hiio101
107201

2111102

21106202

2103202

21103102 102101

21115202 HI16201 21116202 k13201
21115102 Hi16104 21116102 2Kk13101
110202 2109201 2109202 k13201
2110102 21109101 21109102
2107202 24108201 24108202
Hios101 Hios102
2101201 21101202
[ |
2102102 2110111 2101102

5.

®

&y Domains ~
& Feature Class
i Features
& Fields
&5 Flle Geodatabase
% General
&y Generalization
& Indexes
& Jons
Layers and Table Views
=& Projections and Transformations
# &5 Feature
-8 Raster
#* Create Custom Geographic Transform
A Define Projection
= & Raster
-8 Raster Catalog
=& Raster Dataset
A Copy Raster
#* Create Random Raster
A Create Raster Dataset
#° Raster Catalog 1o Raster Dataset
A Workspace To Raster Dataset
+ @ Raster Processing
-8 Raster Properties
& Relationship Classes
# &5 Subtypes
- B Table
i+ & Topology
- & Versions

= #5 Workspace

] L

&

+/ & Geocoding Tools

) & Geostatistical Analyst Tools
+]- 9 Linear Referending Tools

(+/- & Multidimension Tools

+/- & Network Analyst Tools

- Samples

+] &0 Server Tools

+/ & Spatial Analyst Tools

- Spatial Statistics Tools

/- & Tracking Analyst Tools

2

Mosaic To New Raster

Input Rasters

£ 21102201, 4f
2 21102202, tif
2 21107101 tif
£ 2107102, 4f

Output Location

D:\Outi_inventaire_ArcPad\Cre

|

ZE_Calway. tif
qgrdinate sysi

pixel type (optona

8_BIT_UNSIGNED -

Cellsize {optional)

Number of bands

ncel Environments... << Hide Help

Pixel type (optional)

Specifies the bit depth of
the output raster dataset.

You must set the pixel
type to match your
existing input raster
datasets. If you do not set
the pixel type, the 8-bit
default will be used and
your output might turn out
incorrectly.

» 1_BIT—A 1-bit
unsigned integer.
The values can be
Oor1.

2_BIT—A 2-bit
unsigned integer.
The values
supported can be
from Oto 3.

4_BIT—A 4-bit
unsigned integer.
The values
supported can be
from 0 to 15

Tool Help

A
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6. Créer les lignes de vol.

= £# Layers

= lignes_vol_dip
= M lignes_vol_500m
= Survol_08

% B z_E_Calway.tif

Source Digplay | Image Browser @O u

TR0t Features

[lignes_vol_500m

Clip Features

[ survol_o8

Output Feature Class
‘D:\Ouh\_\nventa\re_»'lrd’ad\Creahonjrujet_\r ﬂ
XY Tolerance (optional)

[ [Meters |

7. Délimiter les lignes de vol selon la zone a inventorier.

x
=l £ layers
= Lignes_vol_500m
= Survel_08
_Calway. tif
i

Source  Display | Image Browssr PO =u 4

Input

Extent:

& Sameasthislager,  |5urvoLD8 =l

 Use these coordinates:

¥ Min [ r Min [
HMax | THax |

Paramelers
Spacing between lines: ;1900

v

v Lock 1:1 ratio

I Snap vector arid to a major coordinate system interval (as defined
by the spacing between lines)

r Allow features to be created beyond the extent if this is needed to
ensure complete coverage

Output

¢ Dutput polygon featurss

& Dutput ne features

New shapefile to create

['vertaie_AucPad\Cieation_projel_inventaire\Lignes_val_600m.shp (1]

Frojection definition:

|MAD_1983_UTM_Zone_19M g

‘WebHelp 1] Exit
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8.

Créer un fichier de points représentant les extrémités des lignes de vol.

Fie Edt View Bookmarks [nsert Selection Tools Window Help

NEES R A = A R LR Y &) | ranthstools ~ {3
Editor ™ - [ =l [ = BBEE 90 O % | csFoutis ¥

spatial Analyst v | Layer: [ZE Caaytt | B I | W@ @ & | xToolsPro = [ - O =1

ArcPad Data Manager ~| ] 4] I“g Transfer (Convert Features

Layer Operations b Bl Convert Multipart Shapes to Single Parts

> M| convert Palygons to Polylines
14 Make One Polygon from Palylines

¥ 5 Make One Polygon from o
4 Make One Polyine from Points

Table Operations

xtremites_ignes_vol_clip
. Surface Tools
= & lignes_vol_cip

urvol_08
Shapes to Centraids
I
[@ Create FeatureClass/Table $3 spit Polylines
Create Personal 2. smooth Palylines
X Delete Dataset 4 :
] create Fishnet
Convex Hull

- \E) ExtractMap

" WML Export Data to KML

W@

_E_Calway. tif
to Points

Convert Features to Points

Input feature layer:
1S lignes_vol_cip v
-
(0/18 features selected)
Cutput storage:
D:\outi_inventaire_ArcPad)... \Extremites_lignes_val_dip

Customize XTools Pro Components

[V Add eutput feature dass to currentmap

[2 ¥Tools Pro Help
[V Create spatial index

" [i] About XTools Pro
Points ;

Al

nd points

¥ From ¥ To

" Equidistant points (fixed number)
o

" Equidistant points (fixed interval)
Interval Meter(s)

¥ Add ID field of the source feature
D field name: )

Help ‘ oK Cancel ‘

Rajouter deux champs de coordonnées UTM (X_UTM_FUS et Y_UTM_FUS) dans la table de fichier
des points aux extrémités des lignes de vol afin d’afficher les étiquettes (labels) des latitudes et de

faciliter ainsi le positionnement de I'avion pour le pilote et le navigateur.

. Preparation_Projet_inventaitre_aerien_calway_pour_arcpad.mxd - ArcMap - ArcView

File Edit View Bookmarks Insert Selection Tools Window Help

DEEE o ol s H [ A0k QNI O@ET I Rk OM S S B | Hentheons + 13 &
Editor = | I=| | = BBEE O & | csFouts -
Spatisl analyst = | Laver: [ZE Cawaytt v 4B oo & || xToolsPro ~ ] = i &

x| - B & * ’ Feature Conversions 4 i -

S ag i

alculate Area, Perimeter, Length, Acres and Hectares

Layer Operations

»
EA

@ Ope
= & lignes_vol_cip
- Surface Tools (R #dd x.v,2 Coord
= M Survol_08 Open Attrbute Table &) Aggregate Features/Records
W B 2E_Calway.bf #f Start Editing Selected Layer EH Table Restuctire

Export Data to MS Excel
EL Export Table to Text
MultiDelete Fields

4] Create FeatureClass/Table

Table Statistics

i Create Personal Geodatabase

[X] Delete Datsset Sort Features/Records
T B create Fisnet Find Duplicates
BE :

Convex Hul [
B> Extract Map
. KL Export Data to kML

9 Customize XTools Pro Components

\ [7] XTools ProHelp
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10. Exporter le projet d’ArcGis ArcView (.mxd) vers un projet .apm avec I'extension ArcPad Data
Manager d’ArcGis. L’exportation de quatre feuillets matriciels de la BDTQ a I'échelle de 1/20 000

d’un projet ArcGis ArcView vers un projet ArcPad dure environ 30 minutes.

% Preparation_Projet. e_aerien_calway_pour_arcpad.mxd - Arcap - ArcView

fle Edit View Bookmarks [nsert Selecton Took Window Help

CeE&E [ic] Bl & |[141530 W A0 LN @E HO kO G &l | Hawthetoos ¥ [ [
Editor ¥ = [ = [ = BBEE 90 & | GsFoutls v

B e B

Spatial Analyst ~ | Layer: [Z_F_Cabwaytf - Bl oo o | XTodlsPro ~

Get Data For ArcPad
[GetDateFor This wizard prepares data in your map for display or editing in ArcPad.

ArcPad Data Manager Get Data For Arcl |

= £ Layers
v Choose the layers you want to get from the map.

Note: Only lzyers from ane dstabase can be selected for editng.
Note: Only layers that have the map's spatia reference can be sefected for ediing,

ignes_vol_dp
- A2 [Layer [ Folder or Datzbase [E]
= M survol 03 [cd Extrenites_lignes_vol_500m  D:\Outl_inventaire_ArcPa...
o B 1 Caar 2 lignes_val_dip D:\Outi_inventaire_ArcPa.
=2 Surval_08 D:\Outi_inventare_ArcPa...
=4 7_E_Calway.tf D:\Outi_inventaire_ArcPa...

Select Allfor
Copy Out

Clear Al e
r Trage oot [T ~ }

Get: Data For ArcPad
JER—
- | |5patial extenty”The full extent of the selected layer(s) hd|
9 -

¥ Orly get features specified in layer's definition query
[ Only get fields specified as visible in layer's properties

™ Jhe folder that wil be created to store the data:
Projet_Calway
Nrereses Sokro-bassiosad

b,

[V Create Zn ATeatmer-tep:
=
-

Source Display | Image Browser

s emsE

Mes documents.

Mes documents.
local

Commun  Nom du fichier [caway_23_fev_2009.20m =] Ouvrir
Fichiers de typs : [ArcPad Map Documerts (~apm) =] Annuler
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Annexe 3 - Exportation d'un projet ArcGis ArcView en
georéférencée

image

& percelled.mxd - Arctap

Fichier Edition  Affichage  Géosignets Insérer Selection Geotraitement FPersonnaliser  Fendtres  Aide

OBE& LEARX 2 & usm V[ EEEEE 3,

JRHE
J8E E B0 E& d g-Ha B

GSF Outlls » _  HawthsTaols = Faune-MQH~ _
[t - T &

XToolsPro~ |

LBl

QAN@IHEI €2 W- 0[N0 E L NS TR
ol 5L @8

Ediceur > | *

& B lignes_inventaire_parcelez

S B lignes_inventaire_parcelle1
2 @ parcelez
2 @ parcelet

2] 21m_ne ki

Jejz & 0 0

Dessm‘@@@ [~ A - 7% |[0] aal v v|31g1'o‘.£-;.ﬁ

percellel.mxd - ArcMap

JaUDIEEEY @ anBoEEs ﬂ

Fichisr Edition Affichage  Géosignets Insérer Sélection  Géotraitement Personnsliser Fenlres  dide

D &S s 5l x 2o & isww
QAN il e= - T INO B MAR TR

GSF Outils > _ * HawthsTools -~ £ %1 Bl - ° Faune-MoH - _

xTools Pro - | =

e A T E =TT SR

Edter | b & | 2o Ao s I e ph < o L EALLE OGS D
= —

Table des matizres 2 x
18 S8 4
& = Couches

=0

lignes_inventaire_parcellel

= O parcellez
a

= M parcellet

= M 21

Ervet wemple_projet_parcel_orignal v @ (¥ ° - | W

A

Hes documerts | o o ickier percellel it \.
) B Twe A4

v‘ [[Ervegisuer ] | -

| [anner ]

= Optjons

Général | Format|

Riésolution

e

pivels

Largeur

Hauteur : pinels

Eciite le fichier de

encement

T\ S
3TN
v

Dessn~ K () %2 (- Ao [olaia =2 0 B 1 U A B
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o5 Untitled - ArcPad

v Add Layer(s)
_MenMic

kils_Arcpad Inventaire Faune

ED@ Exemple_projet_parcel_orignal -
o /=] lignes_inventaire_parcelle1.shp |
[ lignes_irventaire_parcellel_2.shp
[ ligres_inventaire_parcellez.shp

O[] parcellel shp
[1&] parcellez. shp

Ll : il ] ¥

% Parcelle1.apm - ArcPad

Lae =15
7 o
Porc- Foie =y
(s s

=

S Lz

Help Options Menu 370459.64 5310957 61
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Annexe 4 - Sélection plus précise des entites cartographiques dans
ArcPad

Ouvrir avec le logiciel Bloc-notes le fichier ArcPadPrefs.apx situé dans le répertoire « Mes
documents », comme illustré plus bas. Le fichier ArcPadPrefs.apx est créé automatiquement quand
ArcPad est installé dans 'ordinateur.

& Mes documents

: Fichier  Edition Affichage Favoris  Outils 7

OPrécéde - 1 T O Rechercher [ Dossiers | [y (3¢ X ) [C-
é»‘-\dlem 3

Mom Taile = Type Date de modification
IC5) Adobe Dossier de fichiers 2006/11/26 12:40
) Antidote Dossier de fichiers 2006/11/26 12:40
IC) ArcGIS Library Dossier de fichiers 2007/05/18 08:10
|[CS)Fisheries_Data Dossier de fichiers 2008/08/26 10:20
@Ma musigue Dossier de fichiers 2007/05/25 13:55
aMes images Dossier de fichiers 2008/08,/28 08:29
BMES vidéos Dossier de fichiers 2007/11/20 09:08

mrnmicro ossier de fichiers :
= i Dossier de fichi 2006/11/26 12:40
|[C)My Broadcasts Dossier de fichiers 2007/01/17 14:00
[CIMy Pictures Dossier de fichiers 2009/01/06 09:43
)My SAS Files Dossier de fichiers 2007/05/25 13:48
| Nerovision Dossier de fichiers 2007/0%/18 08:11
Stionk Dossier de fichiers 2008/06/26 13:43
| ArcPadPrefs.apx » a— JKo Fichier APX 2009/01/06 14:30

Ouvrir avec le bloc-notes
B Rechercher les virus...

Copier dans un dossier. ..
Envoyer vers 3

Couper
Copier

Créer un raccourd
Supprimer
Renommer

Propriétés

Ajouter a la fin du fichier ArcPadPrefs.apx le texte suivant : highlightcolor="Red" tolerance="15" (comme
indique le texte surligné en jaune plus bas).

o
<CAMERA device="" quality="75" path="\\sebpriviusagers\sebail\My Pictures" prefix="Photo"
shortcut=""/>
<TRACKLOG name="\\sebpriviusagers\sebail\TrackLog.shp"/>
<LOCALE Icid="00000c0c"/>
<DISPLAY highlightcolor="Red" tolerance="15">
<SYSTEMTRAY/>
</DISPLAY>
<STATUSBAR/>
<IMS/>
o
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Annexe 5 - Utilisation de I'extension de simulation d’inventaire aérien
FakeGPS ArcPad

1. Télécharger du site Internet https://www.arcgis.com/home/search.html?g=fakegps I'extension
« FakeGPS » et linstaller sur le disque dur de l'ordinateur dans le répertoire C:\Program
Files\ArcGIS\ArcPad10.0\Extensions.

& C:\Program Files\ArcPad 7. 1\Extensions

Fichier ~Editon Affichage Faveris Cutils  ?

@Précédenh& A > | % | O Rechercher [ Dossiers | [& (3

! Adresse |E} C:\Program Files\ArcPad 7. 1\Extensions

Mom
() Aerial Survey
[ChGeocode
Chsymbols
(B Aerial Survey.zip
%] aPExsMEXL. di
[FlarExsMExt.exe
@ Extensions. txt
[£] Fake_gps_ori Est-West. txt
[ Fake_gps_ori Nord-5ud. tet
[Z] Fake_gps_ori Sud-Mord, tit
(] Fake_gps_ori West-Est, txt
(2] fake_gps_test_outil_arcpad_inventaire_aerien. zip
rouﬁng.cfg
rouﬁng.lng
Lﬂ smmobile.dil

2. Ouvrir ArcPad et configurer « Préférences du GPS » en sélectionnant le programme de simulation
FakeGPS :

& Calway_23_fev_2009

< Fenétre de position GPS

| EERS actf

| ¥4 Journal du suivi GPS

/= Préférences du GPS

1| g Préfiérences dictancemetre
o [RDstoge s . GPS | $ Capturs | % Qualts | 5 Attudes GPS 4| »
Infrarouges -

Port |COM'| :Port de communication ﬂ
Baud|4800 -~ #

[ Contréle RTS

[v Déplacer automatiquement la carte

[+ Cortrdle DTR

[ Fichier joumnal
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3. Créer un fichier texte de simulation :

L’extension « FakeGPS » fonctionne en lisant un fichier texte de longitude et de latitude.

Exemple de création d’un fichier texte de simulation d’'inventaire aérien dans la région de Calway

en Beauce avec le logiciel ArcGis ArcView

3.1 Convertir les lignes de vol en points distancés de 20 m avec « Hawths Tools ».

. Preparation_Projet_inventaitre_aerien_calway_pour_arcpad.mxd - ArcMap - ArcView:

Flle Edit View Bookmarks Insert Selection Tools Window Help

= Survol_03

Interval between paints: 20

[ B 7F Calway. o [interval must be in coordinate system units, e.q. meters for LTM)

¥ AddX, Y coordinates to output table
v Add tuming angles to output table

Output

=N

Output point shapefile:
[D\DuHinventaire_ArcPad Crealion_proiel_inventaire Proiot_Calwaythg |

‘wieh Help (11,4 Exit i J
L \"\l%ﬁ"%\a A\ ﬁ@% RN A

AN

Ded& =] ol LA EES MR N RS CONOREHRVE KR k Od 2 S & | HawtheTos = {1 B -
Editor ~ - [ = | = RBEE O Q & || esFe AnalysisTooks
P - Create M Convex Pal
Spatial Analyst ¥ | Layer: [Z_E Calwaytf v B i oo B o  XTodsProv B crezte Mnmum Convex Palygens
B8 colaate Movement Parameters Kernel Tools
Arcead Dats Manacer |+ €] M8 convert Locations To Paths (points to lines) Raster Tools
IR R R ] cotraveTarons s |
d Cor s T i El CRW Simulation Tools 3 Table Tools
= £7 Layers Input X Vector Editing Tools
= B lignes_vel_clip_peints n Specialist Tools
el Input line Feature [path] layer: Jligres_vel_clip | @
= Extremites_lignes_val_500m \, 4 Check for updates...
® Unique ID field: |RECND =l (.
= B lignes_vol_dip \ - =
- Options 1

EEIX

3.2 Dans latable des points, ajouter avec GSF Outils deux champs correspondant a la latitude (Y_DMS)

et a la longitude (X_DMS) en degrés, minutes, secondes (DMS).
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Fle Edt View Bookmarks Insert Selecion Tools Window Help

®
= @ lignes_vol_dip

= Survol_08

o
® M Z_E Calway.tif

Survol _08 (1/1)

¢ﬂ Quitter

[ Proj

¥ Degres
" dd

DEed&E (] LR AR Y AHOR K SR @ETE O kOGNS S &] | HawthsTooks ¥ [
Edtor ~ - [ = | I BBEE 0-O0FE o | s outis ~
Spatial gnalyst | Layer: [Z_E_Caiwaytf - B wvoee B o | xtodsero ¥ B B0 X Général 4
ArcPad Data Manager | ] €] 98, Calul superficie/Longueur
¥ % & “n GSF Outils - Calcul des coordonnées X et Y 9 Superfice des ééments —~—
= . # Caleul de langle dune ligne

- £ Layers \1 Couches - Conversion

2 v/ lignes_vol_800m_paints ( 65851 6585 & Emmerl =

5 B Exemites_ignes_vol_soom 73] Extremites_lignes_vol_500m {36/ 36) p——

Importation / exportation

Mise en page

- / A Configuration

/ € 4 propos de GSF Outls

\/§;ﬁ/
\/

2 -999 |-

52 31.509
c

457 18'41.135

0 0 [
1 |Point 0 0 1 b - |
2|Point 0 1 2 1 988|707 57 8,660 45718 58708 §
70|Point 0 1 2 ee 988|707 52 7.160 418 12688
71 | Point ] 2 3 -999 |-70° 51" 42.783 4571743291 v
Record: ﬂ J 1 j ﬂ Show: | A1 Selected Records (0 out of 5535 Selected) Opti
L 7 2 A AR N W, NPT - = | o I

3.3 Créer deux champs X_Sec et Y_Sec correspondant aux secondes pour que les valeurs soient de
la forme Xx.xxx et yy.yyy.

3.4 Créer un champ TEXT « X_Y_DMS » qui concatene les quatre champs X_Dms, X_sec, Y_Dms et
Y_sec avec « Field Calculator » selon la formule suivante :

Left([X_Dms], 3) +" "+ Mid([X_Dms],5,3)+"" +

Mid( [Y_Dms], 4, 3) + " " + [Y_sec]

[X_sec] + " " + Left([Y_Dms] , 2) +""+

= £ Layers

= Survel_08

# M 7_E_Calway.tf

SR Biignes_vol_s00m_points
®
=] Extremites_lignes_vol_500m

= lignes_vol_clip

| ¥ Dbms

| x_sec | Y_sec |

X_Y_DMS

0 |Point
1 |Paint
2| Paint
3 |Point
4 |Point

5 |Paint

T Y

1
2
1
2
3
4

Lalaalalele
ol rafra m

Show: W Selected

52 31.509 46 18 41.186
52 31532 4618 41833
52 08 660 46 18 56.705

®52°31.509 (4871841188 31509 | 41.188 -70

-899 -70° 52'31.532 |46°18'41833 31532 41833 -70
-853 8660 |46°18'56705 |08660 (56705 -70
08.638 |56.057 -70

nlgnersart  lase

03618
08.584
nz a1

1% Ea 114

Records (0 out of 6585 Selected)

55410 |70
54762 |70
4114 0
Ophnns -

52 08.838 46 18 56.057
52 08.616 45 18 5!
52 08584 46 18 54 762
S7NRE71 AR 1R 54 114

10

R

r? ﬁ\(:,x\\ \. \ N
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3.5. Copier les valeurs du champ X_Y_DMS dans le logiciel « Bloc-notes » afin de créer un fichier texte
(.txt).

Fichier Ediion Affichage [nserfion Format Outls Données Fenétre 2 - .8 %

DEEaE SRY 2@ @=z-pl i m@os -8, s —— L.
A @ @ .
Arial -0+ & I 5 [ZER: AT Tie Bve Av
JBEBE A -T0 45 45.929 46 14 27.180
H J K L =

1 X sec Y _sec X_Y_DMS =
2 (31509 41.186 -70 52 31,509 46 18 41.186
3 31532 41833 -70 52 31.532 46 18 41.833
4 |08.660 56705 oozocncconizan cozn
5 08.638 Enregistrer sous
6 08.616
7 08.594 I Sans titre - Bloc-notes Evvegistrer dans | ) FakeGPS v O2 e mE-
8 08.571 Fichier Edition Format Affichage ? s
9085649 70 52 31.509 46 18 41.186 ) L] #
10 08.527 270 53 31.532 46 18 41,833 [Z] Fake_gps_ori Est-West.txt
1108505 <70 32 08.660 46 18 50705 Mes documents | [£] Fake_aps_ori Nord-Sud. txt
1208.483 -7 . .057 T
05251 -70 52 08.616 46 18 55.410 [£] Fake_gps_ori Sud-Nord bt
543 -70 52 08.594 46 18 54.762 . 5] Fake_aps_ori West-Est.txt

5 -70 52 08.571 46 18 54.114 T
15 |08.417 -70 52 08.549 46 18 53.467 ,J %:””g’::gg(”t“"t

-70 52 08.527 46 18 52.810 %) ReadMe.
§6108.395 -70 52 0B.505 46 18 52.17 LTS
17 08.373 -70 52 08.483 46 18 51.524
1808.351 -70 52 08.461 46 18 50.87 ;
-70 52 08.439 46 18 50.228 (=1

o108 329 -70 52 08.417 46 18 49,581 ==
2008.307 -70 52 08.395 46 18 48.933 1422 sur
21/08.285 -70 52 08.373 46 18 48.286 “Sebdir\Udir’ (K7)
2908263 -70 52 08.351 46 18 47.638 '
23 03.241 -70 52 08.329 46 18 46.990 —

2 -70 52 08.307 46 18 46,343 G
2408.219 -70 52 08.285 46 18 45.505
25 08197 -70 52 08.263 46 18 45,047 Buresu
R -70 52 08.241 46 18 44.400

- -70 52 08.219 46 18 43.752
27 08.152 -70 52 08.197 46 18 43.104 "
2808130 -70 52 0B.175 46 18 42.457 . Mo du fichier : |catway s v| [CEegerer |
2908108
30 08,086 . Commun  Type: [ Fchiers texte ("d) | [ Amnuer ]
3108.064 39.218 R
3208.042 38.571 =0s [Anst ~]

4. Dans ArcPad, cliquer sur l'icbne d’un outil d’'inventaire et sélectionner le fichier .txt pour commencer
la simulation.

alway_23_fev_ 2009

Lat--Long Coordinate File Mare:
rcPad\FakeGPS \Calway.ti Ny
when GPS is activated use the Skt | e
. B Fake_gps_ori Est-West, txt 100 36260
|f|rst point in file, Stop &t EQF, j Mes documents | (2] Fake_aps_ori Nord-5ud. bet — T
[£] Fake_gps_ori Sud-Mord, bxt = i
Coordinate [nterval (secs = C [E] Fake_gps_ori west-st. oxt 7
[ ] L =1 ’J E] Montmagny. txt
Mes documents |z ReadMe. txt
Cancel local
S
==
1422 sur
"SebdirUdir" (K:)
?"T
L
Bureau
J Mom du fichier ‘Calwa'y.bd
Commun Fichiers de type : ‘Text
[ Quvrir en lecture ssule
7%
1
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5.  Commencer la saisie en mode simulation.

¥ Calway_23_fev_2009

1D0_V4_Lieu_DATE.shp

Phase I

Piste | Ravage| V.Piste

Cbservations

IRa\mge de Cerfs -

-]
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Annexe 6 - Création d’'un fichier Shapefile polygonal pour délimiter les
ravages en cours d’'inventaire

1. Créer un nouveau Shapefile de type polygone, ajouter un champ texte pour saisir les attributs des
ravages, nommer le Shapefile puis I'enregistrer dans un répertoire du disque dur de la tablette PC.

% Cabway. 25 Oct_2012.apm - ArcPad

@ Add Laver
QMap Propetties

efile
F.ecent Maps 3 ) /—\F
Recent Layers 3 aﬂ Graphics Layer
r
Help =k Photo La
ver
uboy

o 15

® New Shapefile
Tvpe/|[2 olygon

Size Precision

D€ XD L]

M Field X
Mame | MOTE
Cm Length |5IZI
7 Mumeric Precision |
" Date

" True|False
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Create New ShapeFile Layer,

Enreqiztrer dansz |lf} |Fvetaires_arignal_test ﬂ L] E‘F v

L

Mes documents

Mes documents
local
===

L1422 zur
‘SebdirUdir' (K]

Mom Taille  Tvpe Date d

] (= | >
Commun Marn du fichier ; |F|aanE$_|:unl_l,Jgnnes_DrignaI_Test'I j Enregistrer |

Type |Sha|:uefi|e3 j Anriler

2. Une fenétre invite I'utilisateur a créer un formulaire du nouveau Shapefile; cliquer sur Oui.

Create QuickForm X

\..‘f) Wiould wou like to now create a QuickForm For this shapefile?

o Maon |

3. Configurer le formulaire comme suit :

QuickForm

(3 Layout l Fields] En:-ntrn:nls]

Caption |vages_pnlygunes_urignaI_tesH

Width | 130

|4 VGA - 2404320 |
Height |20

[v Picture Page [ Page Tabs

[v Syrmbology Page Test E‘l

[v Attributes Page

¥ Geography Page  Background E'l

ok X
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ArcPad

&

1 ) & '"QuickForm' has been created and is now ready to use, Use ArcPad Studio to further customize the Form.

4. Choisir I'outil « polygone libre » pour commencer I'édition des ravages.

& Calway._25_0ct_2012.apm - ArcPad

Y @ Test Polygon
@ Text Rectangle
@ Text Ellipse

5.

Numériser les polygones représentant les délimitations des ravages et saisir les attributs relatifs a
chaque ravage.

o iedad ag
o RIEE A
S DR E™,

% Ravages_polygenes_orignal_test] X

B8 Page 1 | Atibutes | B Poture | [2) Symbology | @ Geoaaphy |
T2 Favage 1
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