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Résumé

Afin de faciliter et d’automatiser la collecte de données lors des inventaires aériens de la
grande faune, un dispositif géomatique a été mis au point. Ce dispositif consiste a utiliser
un ensemble d’équipements et de logiciels qui permet de passer du mode papier au
mode entierement numérique pour enregistrer les données de terrain. Ce passage a
nécessité le développement de formulaires électroniques de saisie de données afin
d’enregistrer les localisations et les observations fauniques d'une maniére rapide et
précise. L'idée a germé a Faune Québec au printemps 2008. Depuis, quatre formulaires
de saisie de données différents ont été élaborés a l'aide du systeme d’information
géographique mobile ArcPad. Ces outils concernent les inventaires aériens de I'habitat
et de la densité de population du cerf de Virginie ainsi que la densité de population de
'orignal et du caribou des bois. L'information est enregistrée sous forme de fichiers
géodescriptifs ponctuels en format Shapefile d’ArcGis.

Pour que les inventaires puissent étre effectués selon la nouvelle méthode, les outils
ArcPad de saisie de données sont intégrés a ArcPad et installés dans une tablette PC
raccordée a un GPS. L'utilisation effective des outils développés avec la version ArcPad
8 a été réalisée a I'hiver 2012; les résultats ont été concluants. Néanmoins, les équipes
de terrain ont relevé quelques contraintes d’utilisation et anomalies de fonctionnement,
gue nous avons réussi a corriger lors du développement des nouvelles versions avec
ArcPad 10.0.4. Le présent rapport constitue une mise a jour du rapport précédent publié
en septembre 2011. Il explique le fonctionnement des nouvelles versions des outils et
prend en compte les commentaires et les propositions de modifications signalés par les

utilisateurs.
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1. Introduction

Les plans de gestion des espéces de la grande faune comme l'orignal (Alces alces), le
cerf de Virginie (Odocoileus virginianus) et le caribou (Rangifer tarandus) s’appuient sur
la densité des populations (Courtois et al. 1994, Couturier et al. 1996, Gasaway et
Dubois 1987, Eberhardt et al. 1998). L'inventaire aérien est une technique trés efficace
qui permet de mesurer directement I'abondance et la répartition de la grande faune sur
des territoires trés vastes. Les inventaires aériens sont généralement effectués a
l'intérieur des zones de chasse ou dans des unités administratives comme les réserves
fauniques. Les données recueillies lors des inventaires sont souvent associées aux
données de la récolte sportive, ce qui permet d'estimer le taux d’exploitation par la
chasse et de décrire I'évolution des populations. Ces données permettent d’améliorer
nos connaissances sur l'abondance des populations afin de mieux gérer les stocks
fauniques.

Les programmes d’inventaires aériens ont été mis en place par le gouvernement du
Québec dans les années 1960 et 1970. Les méthodes d’inventaire dépendent de
'espéce concernée, de son comportement et de la nature de I'habitat gu’elle fréquente.
On se sert généralement d’aéronefs (avions et hélicopteres) afin de couvrir efficacement
de grands territoires. Les campagnes d’inventaires aériens exigent d'importants budgets;
la qualité des résultats doit étre a la hauteur des montants investis.

L'émergence des applications géomatiques dans plusieurs domaines et le souci
d’augmenter la précision des enregistrements des informations a saisir sur le terrain ont
été un incitatif pour appliquer ces nouvelles technologies aux inventaires aériens de la
grande faune et ainsi mettre a jour les méthodes de saisie de données, qui avaient peu
evolué depuis le début des programmes d’inventaires aériens.

Ainsi, les cartes et les formulaires papier pour le positionnement et la saisie de données
ont été remplacés par des cartes et des formulaires numériques de saisie automatisée.
Le tout est géré par un systeme d’information géographique (SIG) mobile (ArcPad)
installé dans une tablette PC branchée a un GPS (figure 1).
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Figure 1. Les principales composantes de la géomatisation des inventaires aériens de la grande faune
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Cette nouvelle facon de faire présente plusieurs avantages :

= Utilisation de fonds de cartes riches en informations (topographie, activités
sylvicoles, chemins forestiers...) combinées avec les lignes de vol, donnant une
meilleure représentation de la zone a inventorier;

= Convivialité d'utilisation des cartes numériques, rapidité de la collecte des
données et réduction de 'encombrement causé par le transport des cartes et des
formulaires papier a bord des aéronefs;

= Facilité de navigation, de positionnement et d’acquisition des données grace au
GPS qui informe les équipes d’inventaire sur la position exacte de I'aéronef en
temps réel, augmentant ainsi la précision des localisations des observations lors
des survols;

= Transfert facile des données de terrain par Internet ou au moyen de liens FTP
puisqu’elles sont entierement en format numérique;

» Intégration directe des données de terrain dans divers logiciels de traitement de
bases de données et de systemes d’information géographique, réduction des
étapes de traitement des données post-inventaire et amélioration de la qualité
des données collectées sur le terrain permettant d’obtenir de meilleurs résultats
lors des analyses de ces données.

Quatre outils ArcPad pour trois espéces de la grande faune (cerf de Virginie, orignal et

caribou des bois) ont été développés et adaptés pour une équipe d’inventaire aérien
composée d’un pilote, d’'un navigateur et de un ou deux observateurs (figure 2).

Figure 2. Composition d’une équipe pour les inventaires aériens de la grande faune
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De nombreuses améliorations ont été apportées aux outils a la suite des résultats des
tests effectués et des expériences vécues sur le terrain jusqu’a maintenant.

Les outils élaborés font référence aux normes établies dans les rapports officiels sur les
inventaires aériens de la grande faune au Québec. Ces outils sont présentement
utilisés dans plusieurs inventaires aériens dans les différentes régions du Québec, ce
qgui démontre l'efficacité et la pertinence de cette nouvelle méthode de saisie de
données qui s’intégre parfaitement aux processus des inventaires aériens des especes
de la grande faune.
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2. Matériel et méthode

Le logiciel SIG ArcGis ArcView, le SIG mobile ArcPad 10.0.4 et ArcPad Application
Builder ainsi qu’une Tablette PC et une antenne GPS nous ont permis de géomatiser
les inventaires aériens de la grande faune.

2.1 Tablette PC

Pour les tests des outils ArcPad a la direction centrale de Faune Québec, nous avons
choisi la tablette PC de type Xplore iX104C2 de la compagnie Xplore Technologies
(annexe 1). Le lien Internet http://www.xploretech.com/products présente les
spécifications de ce produit. Notre choix s’est porté sur cette tablette PC pour sa solidité
et ses caractéristiques adaptées aux conditions de terrain extrémes, comme la bonne
visibilité a I'écran dans un milieu a forte luminosité. Il est possible de configurer la
tablette PC Xplore iX104C2 pour un environnement a forte luminosité, comme dans le
cas d'un inventaire en hélicoptere lors d’'une journée ensoleillée. Les détails sur cette
configuration se trouvent a 'annexe 2. Par ailleurs, plusieurs directions régionales ont
utilisé la tablette PC Panasonic CF-19 pour effectuer divers inventaires aériens durant
I'hiver 2012-2013. Les commentaires concernant les performances de cette tablette PC
sont trés positifs.

La capacité des batteries des tablettes PC étant limitée, on suggere, pour un inventaire
qui doit durer plusieurs heures, de brancher la tablette PC & une source d’énergie
externe, par exemple une batterie 12 V ou lallume-cigare d'un avion ou d'un
hélicopteére.

22 GPS

Un GPS ou une antenne GPS avec ou sans fil peuvent étre utilisés. Dans le cas
présent, une antenne GPS avec fil de marque TRIPNAV TN-200 a été utilisée et placée
prés de la vitre avant de I'aéronef pour faciliter la réception des signaux satellitaires. Le
positionnement a I'aide du GPS a plusieurs avantages :

= Le pilote et I'équipe d’inventaire se localisent plus précisément dans I'espace,
surtout dans les endroits ou le relief est absent, ou durant I'’hiver quand les reperes
topographiques (chemins, lacs, ruisseaux...) sont recouverts par la neige. Lors des
survols, les écarts de position de l'aéronef par rapport aux lignes dépassent
rarement 100 m (Potvin et Laurier 2004);

= L’enregistrement des localisations des observations est plus précis. Des tests en
hélicoptére ont montré une erreur moyenne de positionnement a l'aide du GPS de
21 £ 8 m par rapport a des cibles fixes (Potvin et Laurier 2004). Cette erreur est bien
inférieure a celle estimée quand le positionnement est effectué sur des cartes
papier, laquelle serait de I'ordre de 200 m (Potvin et Gingras 2002);
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= |l est possible d’enregistrer le trajet exact de I'aéronef et de le comparer avec le
tracé des lignes de vol.

2.3 ArcGis ArcView

Le logiciel ArcGis ArcView permet d’organiser un projet géomatique (.mxd) avant
d’effectuer l'inventaire aérien (annexe 3). Un projet ArcView est constitué d'une
superposition de couches d’informations de base (cartes humériques) correspondant a
la zone a inventorier, d’'une couche de lignes de vol et d’autres couches thématiques si
cela est nécessaire, comme la couche des interventions forestieres ou le modéle
numérique d’élévation (MNE). Les cartes de base préférablement utilisées sont celles
de la Base de données pour 'aménagement du territoire (BDAT) a I'échelle du
1/100 000. Il est également possible d'utiliser les Bases de données topographiques du
Québec (BDTQ) a I'échelle du 1/20 000 ou la Base de données topographiques et
administratives (BDTA) a I'échelle du 1/250 000 en format matriciel ou vectoriel. Il est
conseillé d'utiliser les projections UTM NAD 83 dans les préparations des projets
d’'inventaires.

ArcGis permet, grace a ses nombreuses fonctions, de générer de nouveaux fichiers
relatifs a la zone d’inventaire (fichier des lignes de vol, par exemple), de mosaiquer les
fichiers matriciels, de changer les projections des fichiers, etc. Les fichiers nécessaires
pour l'inventaire sont ensuite assemblés en un projet d’'inventaire ArcGis. Il est par la
suite possible de convertir le projet ArcGis en projet ArcPad a l'aide de I'extension
ArcPad Data Manager présente dans ArcGis. Il est conseillé, lorsqu’on doit inventorier
un grand territoire, de le diviser en plusieurs petits territoires (parcelles d’inventaires
d’orignaux, par exemple) et d’associer a chacun de ces petits territoires un projet
ArcGis (.mxd). Ensuite, une image géoréférencée de chaque projet est exportée dans
ArcPad, ce qui permet de faciliter le fonctionnement d’ArcPad lors des survols (annexe
4).

On peut aussi créer un projet d’'inventaire aérien directement dans ArcPad (.apm), sans
passer par ArcGis. Dans ce cas, tous les fichiers utilisés doivent avoir la méme
projection native, de préférence en projection UTM NAD 83, et étre organisés de telle
sorte qu’ils soient préts a étre utilisés directement dans ArcPad, puisque ce dernier ne
posséde pas autant de fonctions de traitement et d’édition qu’ArcView.

2.4 ArcPad

Le logiciel ArcPad de la compagnie ESRI est le systeme d’information géographique
mobile choisi pour effectuer les inventaires aériens de la grande faune et son module
de programmation ArcPad Application Builder est utilisé pour I'élaboration des
formulaires numériques de saisie automatique des données de terrain. Notre choix s’est
fixé sur ArcPad parce qu’il respectait les criteres recherchés suivants :

= Simplicité d’utilisation du logiciel,
» Rapidité de réponse du logiciel lors de la saisie de données;
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= Facilité de programmation des formulaires de saisie de données;
= Compatibilité avec les logiciels SIG déja en place au Ministére.

2.5 ArcPad Application Builder

La programmation informatique des outils ArcPad des inventaires aériens de la grande
faune et leur mise a jour ont été effectuées avec ArcPad Application Builder. Il s’agit de
la plate-forme de développement qui permet de concevoir, avec le langage Visual Basic
Application (VBA), des applications appelées aussi « applets» personnalisées pour le
SIG mobile ArcPad. Le lien Internet
http://www.esri.com/software/arcqgis/arcpad/index.html donne plus de renseignements
sur ArcPad et ArcPad Application Builder.

Quatre difféerents types d’outils ArcPad d’inventaires aériens ont été développés et mis
a jour entre la version ArcPad 8 Service pack 4 (SP4) et la version ArcPad 10.0.4
(tableaul).

Tableau 1. Liste des outils ArcPad pour les inventaires aériens de la grande faune et de
leurs appellations sous ArcPad 8 SP4 et ArcPad 10.0.4

Espéce Type Version Mise a jour
P d’inventaire Arcpad 8 SP4 Version Arcpad 10.0.4
IHC_V8 IHC_V9
Habitat
IHC_V8 REG_EXP IHC_V9_EXP_REG
Cerf
IPC1_V4 IPC1_V5
Population
IPC2_V5 IPC2_V6
IDO1_V6 IDO1_V7
Orignal Densité
IDO2_V8 IDO2_V9
Caribou Densité IDC_V3 IDC_V4

La conceptualisation et la structuration des formulaires de saisie de données des
inventaires aériens de la grande faune ont été effectuées dans le respect des normes
de prise de données élaborées et documentées dans les différents rapports officiels
produits par les services gouvernementaux responsables de la gestion des espéces
fauniques du Québec. Les croquis des formulaires et les explications des fonctions que
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ces derniers doivent remplir ont été transmis a la Direction générale adjointe des
technologies de l'information (DGATI) du ministére des Ressources naturelles pour que
celle-ci procede a la programmation informatique avec ArcPad Application Builder. Il est
important que I'équipe chargée de la conceptualisation connaisse clairement les
différentes fonctions pertinentes et l'aspect des formulaires désirés; cela permet
d’optimiser le temps de programmation par I'équipe informatique. En plus du respect
des normes d’inventaire, d’autres conditions doivent étre remplies, entre autres :

= La simplicité d'utilisation des formulaires: les boutons doivent étre identifiés
explicitement. Afin de minimiser le plus possible les erreurs, les boutons doivent étre
de dimension telle qu'il soit facile pour l'utilisateur de les sélectionner. Aussi, on a pu
augmenter la précision de la sélection des objets a I'écran a I'aide d’'une option de
configuration dans ArcPad; la procédure est expliquée a I'annexe 5;

= | ’optimisation de la taille du formulaire pour que celui-ci ne couvre pas un trop grand
espace de I'écran de l'ordinateur et pour maintenir en méme temps une bonne
visibilité des boutons de saisie;

= ['utilisation conviviale et intuitive des formulaires.
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3. Résultats

Des le début du projet, au printemps 2008, une collaboration étroite s’est instaurée entre
'équipe de la conceptualisation et I'équipe de la programmation afin de produire les
formulaires les plus efficaces possible. Des rencontres ainsi que des échanges de
documents et de correspondance tout au long de la programmation informatique ont
permis de peaufiner les programmes en passant par plusieurs versions et d’aboutir, en
mars 2010, a I'élaboration d'outils de saisie qui respectent le mieux possible les objectifs
visés.

Les outils ArcPad pour les inventaires aériens ont été mis au point selon les normes fixées
et documentées dans les rapports officiels traitant des inventaires aériens de la grande
faune du Québec. Le tableau 2 montre les différents codes, inspirés du rapport de Courtois
(1996), utilisés pour la saisie des données lors des inventaires.

Tableau 2. Codification des principales observations lors des inventaires aériens du cerf de
Virginie, de I'orignal et du caribou des bois (Courtois 1996)

Espéce Observation Code
Piste’ Po
Cerf Ravage ou réseau de pistes? 0
Vieux ravage® Vo
Piste Px
Orignal Ravage ou réseau de pistes X
Vieux ravage VX
Piste PA
Caribou des . .
bois Ravage ou réseau de pistes o
Vieux ravage Vo

! Sentier traversant une seule fois la ligne de vol.
2Ensemble de plusieurs pistes marquées sur la neige par les déplacements des animaux.

® pistes altérées par la neige, le vent, la pluie, etc.

L'installation dans ArcPad de I'extension FakeGPS, téléchargeable gratuitement a partir de
l'adresse Internet du soutien technique d’ESRI
(http://arcscripts.esri.com/details.asp?dbid=13817), nous a permis de tester les formulaires
au bureau. L'installation de FakeGPS est expliquée a I'annexe 6. L’extension FakeGPS lit
un fichier texte avec la longitude et la latitude d’'une série de points qui se traduit par le
déplacement d’'un curseur a I'écran simulant le déplacement d’un aéronef.
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Remarque : Lors des survols, la rotation automatique de la carte dans ArcPad peut
s’averer trés utile. Lorsqu’on clique sur le bouton « Autorotation » , une fenétre indique
gue l'autorotation a été paramétrée a 1000 millisecondes.

Mille millisecondes est I'intervalle de temps défini pour optimiser la rotation de la carte avec
la réception des signaux satellitaires par le GPS.

Les chapitres suivants expliquent en détail les différents outils mis a jour pour ArcPad
version 10.0.4.

3.1 Outil ArcPad d’inventaire d’habitat du cerf de Virginie version 9 (IHC_V9)
3.1.1 Présentation d'IHC_V9

L'outil ArcPad pour les inventaires d’habitat du cerf de Virginie (IHC_V9) a été réalisé sur
la base des normes d’inventaire aérien des ravages de cerfs décrites par Potvin et Breton
(1992).

L’ensemble des fichiers qui composent I'outil IHC_V9 doivent étre logés dans le répertoire
C:\Program Files\ArcGis\ArcPad 10.0\Applets (figure 3).

Figure3. Liste des fichiers constituant I'outil ArcPad pour les inventaires aériens de I'habitat
du cerf de Virginie, version 9 (IHC_V9)
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L’insertion du programme dans le répertoire Applets fait apparaitre la barre d’outils IHC_V9
dans ArcPad 10.0.4 (figure 4).

Figure 4. Barre d’outils d'IHC_V9 pour les inventaires d’habitat du cerf de Virginie.

Ouvrir le projet d’inventaire dans une session ArcPad et cliquer sur licbne & permet

d’activer automatiquement le GPS. L'utilisateur est préalablement invité & créer un
nouveau fichier ou a ouvrir un fichier déja existant (figure 5).

Figure 5. Fenétre invitant I'utilisateur a créer un nouveau fichier d’'inventaire ou a
ouvrir un fichier « Inventaire » déja existant

Dans le cas de la création du fichier « Inventaire », c’est-a-dire d’'une nouvelle couche de
saisie, la structure est créée automatiquement. Par ailleurs, l'usager a la liberté de mettre
le fichier dans le répertoire de son choix sur le disque dur de I'ordinateur et de lui donner le
nom de son choix. Toute linformation sur les ravages® est enregistrée dans le fichier
« Inventaire ». Il est recommandé que le nom du fichier soit explicite, contenant le type
d’'inventaire (IHC, IPC, IDO ou IDC) ainsi que le lieu et la date de l'inventaire. L’'usager a
aussi la possibilité d’ouvrir le fichier d'inventaire préalablement créé afin de continuer, a la
suite d’'une interruption pour une raison quelconque, a saisir les informations dans le fichier

1. Habitats d’hiver : milieux essentiels & la survie du cerf, lui procurant nourriture et abri.
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créé précédemment. Dés que le fichier d’inventaire est créé, l'outil IHC_V9 s’affiche a
I'écran. Le navigateur peut commencer a saisir les informations de terrain (figure 6).

<«——Nom du fichier d’inventaire

Boutor!s préprogrammeés relatifs > < E:Soutons préprogrammés relatifs a
a I'observateur de gauche 'observateur de droite

<«——— Nombre de cerfs vus

<«—— Correction du nombre de cerfs vus

Pavé numérique ———»

Zoomavant <«——Zoom arriére

Liste déroulante des
observations particuliéres

Figure 6. Composantes de I'outil ArcPad pour les inventaires d’habitat du cerf de
Virginie (IHC_V9)

3.1.2 Fonctionnement d'IHC_V9

Le navigateur saisit une information en sélectionnant les boutons préprogrammés Piste
(Po), Ravage (0), Vieux ravage (Vo) et Nombre de cerfs vus (n) de la section gauche ou
droite de I'IHC_V9, selon que l'information provient de l'observateur de gauche ou de
I'observateur de droite.

La saisie des informations avec l'outil IHC_ V9 produit un fichier géodescriptif de type
« POINT » en format Shapefile I’ESRI (tableau 3). Ce dernier est directement intégrable
dans les différents systémes d’information géographique comme ArcGis pour des analyses
spatiales et transférable par courrier électronique.
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Tableau 3. Structure du fichier d’inventaire issu de I'utilisation de I'lHC V9

Champ Description du champ
ID_IHC V9 Identifiant (numéro séquentiel)
Identifiant unique en format année/mois/jour/heure/minute/seconde
AMJIHMS ..
(aaaammjjhhmmss)
Lataeronef Latitude de I'aéronef
Lonaeronef | Longitude de I'aéronef
Latitude calculée : latitude de I'aéronef + 125 m a gauche ou a droite de
Latcalc )
la ligne de vol
Longitude calculée : longitude de I'aéronef + 125 m a gauche ou a droite
Loncalc )
de la ligne de vol
Valeurs Piste (Po), Ravage (0), Vieux ravage (Vo) et Nombre de cerfs
Obsgauche : h \
vus (n) transmises au navigateur par I'observateur de gauche
, Valeurs Piste (Po), Ravage (0), Vieux ravage (Vo) et Nombre de cerfs
Obsdroite . h \ )
vus (n) transmises au navigateur par I'observateur de droite
Date_ AMJ Date de I'observation en format aaaa-mm-jj
Heure Heure de I'observation en format hh:mm:ss
Code Affiche le code Po, o, Vo, n ou Obs
Sianif cod Donne la signification du code Po (Piste), o (Ravage), Vo (Vieux ravage),
gnit_ n (Nombre de cerfs) ou Obs (observation particuliére)
Typ_Obs Donne le type d’observation particulieére
Fichier Nom du fichier d’'inventaire
Remarque Commentaire

Dans un projet ArcPad, la latitude et la longitude des points générés sont enregistrées en
coordonnées géographiques en degrés décimaux si la projection des cartes numérigues
utilisées est en systéme de coordonnées géographique. La latitude et la longitude seront
enregistrées en metres si la projection des cartes utilisées est en systéme de coordonnées
projeté, comme dans les projections UTM, MTM ou Conique Conforme Lambert (CCL).
Dans le cas ou le projet ArcPad est en projection UTM ou MTM, le fuseau n’est pas
enregistré automatiquement dans la table du fichier « Inventaire ». L’utilisateur devra
ultérieurement ajouter lui-méme cette information dans le fichier.

Les lignes de vol pour l'inventaire de I'habitat du cerf étant espacées de 500 m, les points
crees issus de la saisie sont décalés de 125 m a gauche ou a droite de la ligne de vol,
selon que l'information provient de I'observateur de gauche ou de I'observateur de droite.
Cela correspond aux deux champs Latcalc et Loncalc. Ce décalage de 125 m correspond
au milieu de la bande au sol de 250 m qui sépare I'aéronef et la ligne de vol que chaque
observateur doit couvrir visuellement lors d’'un inventaire aérien d’habitat du cerf de
Virginie.

Les deux boutons N.Cerfs permettent de valider le nombre de cerfs observés. Il faut donc
saisir a I'aide du pavé numeérique le nombre de cerfs vus par I'un des deux observateurs et
ensuite cliquer sur le bouton N.Cerfs de gauche ou de droite selon la provenance de
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linformation. Le bouton « Annuler » permet d’effacer le chiffre correspondant au nombre
de cerfs vus avant qu’il ait été validé avec le bouton N.Cerfs.

Lors des inventaires, il est recommandé de rapporter des informations (observations
particuliéres) qui ne concernent pas directement I'inventaire en cours de réalisation, mais
qui sont jugées utiles pour d’autres travaux reliés a la gestion de la faune en général. Pour
cette raison, I'outil IHC_V9 est pourvu d’une liste déroulante permettant de créer des points
relatifs a des observations particulieres lors des inventaires. Les observations particulieres
ont été intégrées et ordonnées comme suit :

= départ

= arrivée

= carburant

= carcasse de cerf

= site de nourrissage
= piste de canidé

= piste d’orignal

= chablis

= héronniere

= sans valeur

= piste de loutre

= piste de lynx

= piste de caribou

» nid d’aigle a téte blanche
= péche d’hiver

Le navigateur pourra saisir une observation particuliére en sélectionnant une des valeurs
de la liste déroulante de I'outil. Dans la table descriptive du fichier d’inventaire, le champ
« Typ_Obs » deécrit la valeur de [I'observation. Le navigateur peut remplacer une
observation particuliéere par une autre tant qu'il n'’a pas appuyé sur OK. La derniere
observation particuliere sélectionnée demeure activée tant que le navigateur n’a pas choisi
une autre observation.

A la fin du survol de la zone inventoriée, on obtient un fichier Shapefile avec un ensemble
de points liés a des informations descriptives et illustrés avec des symboles de couleurs
différentes associées aux boutons de saisie. On distingue « Po » dans un rond vert pour
Piste, « 0 » dans un rond rouge pour Ravage, « Vo » dans un rond gris pour Vieux ravage,
«n» dans un rond jaune pour indiquer le nombre de cerfs vus et « Id » dans une étoile
orange pour une observation particuliere. Chaque point est identifié par une ligne dans la
table descriptive dBase (.dbf) du fichier Shapefile d’inventaire (figure 7).
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EH Attributs de IHC_¥9_Test

| Fio | Shape | IDJHC ve | AMIHMS LATAERONEF | LOMAEROHE| LATCALC | LONCALC |OBSGAUCHE| OBSDROITE | DATE_AMJ | HEURE | CODE | SIGHIF_COD | TYP_OBS | ETIOUETTE | FICHIER | REMAROUE |
3 m Paint 1|20121207151423 5125831 83451 | 361600.0678 | 5125831834 | 361475.0675 Piste 2012-12-07 151423 |Po Piste Pao IHC_%9_Test
J 1 |Paint 2(20121207151425 5125041 TETO64 | 361599.9395 | 5125941 FET | 3617240395 Ravage 2012-12-07 151425 |o Ravage =] IHC_%9_Test
J 2 |Poirt 3 |20121207151427 5126051 696556 | 3616001253 | 5126051 696 | 3614751253 | Vieux Ravagy 20121207 (191427 Vo Wigux Ravage Yo IHC _%'3_Test
J 3 |Point 4 |20121207151432 5126326 635954 | 361599.9374 | 5126326835 | 561724 9374 £ 2012-12-07 131452 |3 Mombre de cerfs £ IHC _%3_Test
J 4 |Point 5 |20121207131437 3126601 665007 | 361599.9573 a a 20121207 131437 |Ohs Carburant Carburart |3 IHC w3 _Test
Enregistrement: ﬂﬂ 1 jﬂ Afficher: ,E Sélectionnés Enregistrements (0 sur 5 sélectionnés) Cptions

Figure 7. Structure et représentation du fichier d’'inventaire résultant de I'utilisation de I'outil ArcPad pour les inventaires
aériens d’habitat du cerf de Virginie version 9 (IHC_V9)
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MDDEFP — Géomatisation des inventaires aériens de la grande faune

L'outil IHC V9 est muni de boutons « Zoom avant» et « Zoom arriere » pour
rapprocher ou éloigner rapidement la carte lors de l'inventaire.

Pour suspendre la saisie et fermer l'outil IHC_V9, cliquer sur @ ou 9 dans la
fenétre de l'outil.

L’outil IHC_V9 est muni d’'une barre d’outils

permettant un accées rapide a des fonctions simples de navigation et d’interrogation des
données géodescriptives (tableau 4). Il est a noter gu’il faut fermer le formulaire de
saisie pour avoir acces a la barre d’outils d’IHC_V9.

Tableau 4. Fonctions des icones de la barre d’outils IHC_V9

Icone Fonction

Ouverture du fichier d’'inventaire et démarrage de la saisie

Suppression d’'une observation

Zoom constant avant
A K

Zoom constant arriere

Zoom variable avant

Zoom variable arriere

Déplacer la carte

Identification d’'une observation a I'’écran

Rotation automatique de la carte

Sélection d’un point pour I'édition
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3.1.3 Cas particulier : Outil ArcPad d’inventaire d’habitat du cerf de Virginie version 9
Régional expérimental (IHC_V9 REG_EXP)

L’outil ArcPad pour les inventaires d’habitat du cerf de Virginie Régional expérimental
(IHC_V9_REG_EXP) a été réalisé pour I'essentiel sur les normes d’inventaire aérien
des ravages de cerfs décrites par Potvin et Breton (1992). Sur une base expérimentale
et a la demande de la région 01, le bouton « Ravage » présent dans l'outil IHC_V9 a
été remplacé par trois boutons, « R1», « R2 » et « R3 », indiquant I'importance du
ravage observeé lors de l'inventaire.

Le fonctionnement est le méme que pour I'outil IHC_V9; en revanche, I'outil de saisie
est Ilégérement différent (figure 8).

<+——— Nom du fichier d'inventaire

Boutons préprogrammés Boutons préprogrammeés
relatifs a 'observateur de—» “— relatifs a I'observateur de
gauche droite

<«——— Nombre de cerfs vus

<«—Correction du nombre de cerfs vus

Pavé numérique — ]

Zoom avant, > < Zoom arriere

Liste déroulante des

. . s —>
observations particulieres

Figure 8. Composantes de I'outil ArcPad pour les inventaires d’habitat du cerf de
Virginie version 9 Reégional expérimental (IHC_V9 _REG_EXP)
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Le navigateur saisit une information en sélectionnant les boutons préprogrammés Piste
(Po), Petit ravage (R1), Ravage moyen (R2), Ravage dense (R3), Vieux ravage (Vo) et
Nombre de cerfs vus (n) de la section gauche ou droite de I''HC V9 EXP_REG, selon
gue l'information provient de I'observateur de gauche ou de I'observateur de droite. La
saisie des informations avec [l'outii IHC_V9 REG_EXP produit des fichiers
géodescriptifs de type « POINT » en format Shapefile d’ESRI.

Les autres composantes de [I''HC V9 EXP_REG et leur fonctionnement sont
semblables a ceux de I'lHC_V9.

A la fin du survol de la zone inventoriée, on obtient un fichier Shapefile avec un
ensemble de points liés a des informations descriptives et illustrés avec des symboles
de couleurs différentes associées aux boutons de saisie. On distingue « Po » dans un
rond vert pour Piste, « R1 » dans un rond noir pour un petit ravage, « R2 » dans un
rond bleu pour un ravage moyennement dense, « R3 » dans un rond rouge pour un
ravage dense, « Vo » dans un rond gris pour Vieux ravage, « n » dans un rond jaune
pour indiquer le nombre de cerfs vus et «Ild» dans une étoile orange pour une
observation particuliere. Chaque point est identifié par une ligne dans la table
descriptive dBase (.dbf) du fichier Shapefile d’inventaire (figure 9).
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B Attributs de IHC_¥9_EXP_REG_Test

EBX

| FID | Shape | INHCREGEX| AMJHMS | LATAERONE| LONAERONE| LATCALC | LONCALC |OBSGAUCHE| OBSDROITE | DATE_AMJ | HEURE | CODE | SIGHIF_COD | TYP_OBS | ETIQUETTE | FICHIER | REMARQUE |
»[_0]Pairt 1 |20121212115) 5126561 675 | 3616001102 | 5128551 675 | 3614751102 |Piste 121212 115624 [P0 |Piste Fo HC_3_EXP_REG Test
| 1 pairt 220121212115 5126746 855 | 361600.0047 | 5126746685 | 361725 0047 R1 121212 115627 R [Petit ravage (R1) R1 IHC_3_EXP_REG Test
| 2[Paint 320121212115 5128801 552 | 361599.9673 | 5128801 5652 | 361474 9673 |R2 20121212 11:56:23  |R2  |Ravage moyen (R2) R2 IHC_3_EXP_REG_Test
| 3[Paint 4|201212121155128911 781 | 361600.1065 | 5128911 761 | 3617251065 R3 20121212 11563 |R3  |Ravage intense (R3) R3 IHC_'9_EXP_REG_Test
| 4[Paint 5 |20121212115 5129076 662 | 3615999946 | 5123076662 | 361474 9946 | Vieux Ravag 0121212 115633 Yo |Wiewx Ravage o IHC_'3_EXP_REG Test
| s[Pant 6 |20121212115 5129241 857 | 361600.1039 | 5123241 567 | 3617251039 2 0121212 115637 |2 Mombre de cerfs 2 IHC_3_EXP_REG _Test
| &[Paint 7 |20121212115] 5129681 927 | 361600.0265 i 0 121212 115644 [Obs  |Mid digle atete blanche |Nid daigle at |7 IHC_3_EXP_REG Test
Enregistrement: ﬂﬂl—lﬂﬂ AFFicher:m Sélectionnés Enregistrements (0 sur 7 sélectionnés) Options =

Figure 9. Structure et représentation du fichier « Inventaire » résultant de l'utilisation de l'outil ArcPad pour les
inventaires aériens d’habitat du cerf de Virginie version 9 régional expérimental (IHC_V9_REG_EXP)
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3.2 Outil ArcPad d’inventaire de population du cerf de Virginie IPC
(IPC1_V5 et IPC2_V6)

3.2.1 Présentation d’'IPC
L'outil pour les inventaires de population du cerf de Virginie (IPC) a été réalisé sur la

base des normes d’inventaire aérien des populations du cerf de Virginie décrites par
Breton et Potvin (1997).

L'ensemble des fichiers qui composent I'outil IPC doit étre logé dans le répertoire
C:\Program Files\ArcPad 10.0\Applets (figure 10).

x .
P> btrEdit.ico

€BbirExit.ica

g';btnGps.i-:o

€ binidentify.ico

% btrPan.ica

&, btriZoamIn,ico

(), bknZoomaut ico

[El1PC.jpg

& 1P _btno. PG

[ 1P _btn1.3pe

& 1P _btnimouy. PG

[ 1P _btnz. pe

[E] 1P _bknzmouy. IPG

[ 1P _btna.pe

[E] 1P _btnEmouy, IpG

[ 1P _btne PG

[E] 1P _btrmou. IpG

[ 1P _btns. PG

[E] 1P _btnsmouy. 3pG

&) 1P _btne. PG

[E] 1P _btngmouy. IpG

[E] 1P _btn7. PG

[ 1P _btnzmouy. JPG

[E] 1P _bkna. PG

[ 1P _btnEmouy. JPG

[E] 1P _bkng,pe

[ 1P _btnomouy. JPG

& 1P _btncarrection. PG

& 1P _btnok.ipg

,ﬂ IPC_btnokObservations. jpg

&) 1P _btnzoamin, PG

& 1P _btnzoomout, PG

&) 1Pc_fondbleu. G

,ﬂ IPC_fondorange.JPG
IPC1_WS_InventairePopulationCerf.apa
:'IPC1_'-z'S_InventairePopuIationCerF Japl
[£] 1PC1_wS_InventairePapulationCerF bxt
IPCl_'-z'S_InventairePopulationCerF whs

Figure 10. Liste des fichiers constituant I'outil ArcPad pour les inventaires aériens de
population du cerf de Virginie (IPC).

Septembre 2013 20



MDDEFP — Géomatisation des inventaires aériens de la grande faune

L’insertion du programme dans le répertoire Applets fait apparaitre la barre d’outils IPC
dans ArcPad 10.0.4 (figure 11).

T >

Figure 11. Barre d'outils d'IPC pour les inventaires de population du cerf de Virginie

Une_ fois que le projet d’inventaire est ouvert dans une session ArcPad, il faut cliquer
sur , Ce qui active automatiquement le GPS et invite préalablement l'utilisateur a
créer un nouveau fichier ou a ouvrir un fichier déja existant. La procédure d’ouverture et
de réouverture du fichier d’inventaire est la méme pour tous les outils ArcPad des
inventaires aériens de la grande faune.

Dans le cas d'IPC1_V5, des que le fichier d’'inventaire est crée, une fenétre apparait
pour aviser l'utilisateur que le formulaire de saisie est prét a étre utilisé (figure 12).

Figure 12. Message indiguant le commencement de la saisie

Des que le navigateur recoit une information des observateurs avant et arriere, il clique
sur le bouton =" de la barre d'outils d'IPC1_V5, ce qui fait apparaitre instantanément le
formulaire pour la saisie (figure 13). Quand le navigateur ferme le formulaire de saisie,
les icones de la barre d’outils d’ArcPad et de I'lPC1_V5 sont activées.

Dans le cas d’'IPC2_V6, des que le fichier d’'inventaire est créé, I'outil IPC2_V6 s’affiche
et demeure affiché a I'écran en permanence tant que le navigateur est en mode saisie.
Les icones des barres d’outils d’ArcPad et d'IPC2_V6 sont par défaut désactivées.
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<«——— Nom du fichier d’inventaire

< Fenétre de visualisation
Zonedeboutons <«———— Zone de boutons
préprogrammeés relatifs a préprogrammeés relatifs a
l'observateur avant I'observateur arriére

Atg ——— > . . .
Bouton Cerf arréte <«—— Validation des observations

Bouton Cerf en mouvement

v

Correction des valeurs des

observations
Liste déroulante des Validation de I'observation
observations particuliéres <4— Dparticuliére
Zoomavant <+— Zoom arriére

Figure 13. Composantes de I'outil ArcPad pour les inventaires aériens de population du
cerf de Virginie (IPC1_V5 et IPC2_V6)

3.2.2 Fonctionnement d’'IPC

Deux zones de couleurs différentes sont associées a l'observateur avant et a
l'observateur arriere. Chaque zone comporte des boutons préprogrammeés
correspondant a des cerfs arrétés ou a des cerfs en mouvement et permet d’enregistrer
les informations automatiquement selon leurs attributs. Chaque zone est munie de deux
petites fenétres de visualisation indiquant le nombre et I'état des cerfs vus par les
observateurs. Les localisations des observations sont celles de l'aéronef et sont
stockées dans les deux champs, latitude et longitude. La saisie des informations avec
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I'outil IPC produit un fichier géodescriptif de type « POINT » en format Shapefile d’ESRI
(tableau 5).

Tableau 5. Structure du fichier d'inventaire issu de I'utilisation de I'outil IPC

Champ Description du champ
ID_IPC Identifiant
AMIHMS Identifiant__unique en format année/mois/jour/heure/minute/seconde
(aaaammjjhhmmss)
Latitude Latitude de I'aéronef
Longitude Longitude de I'aéronef
Date_ AMJ Date de I'observation en format aaaa-mm-jj
Heure Heure de I'observation en format hh:mm:ss

ARRET_AV Nombre de cerfs arrétés vus par I'observateur AVANT
ARRET_AR Nombre de cerfs arrétés vus par 'observateur ARRIERE
MOUV_AV Nombre de cerfs en mouvement vus par I'observateur AVANT

MOUV_AR Nombre de cerfs en mouvement vus par I'observateur ARRIERE

TYP_OBS Type d’observation particuliere

Fichier Nom du fichier d’inventaire

Remarque Commentaire

Une fois le formulaire activé, le navigateur saisit I'information qui lui est transmise par
les deux observateurs et cligue ensuite sur le bouton OK. Un point est alors génére,
correspondant aux coordonnées de l'aéronef et symbolisé par un petit rond vert
accompagné de son ID au-dessus de la ligne de vol. Le bouton OK valide les
informations transmises par les deux observateurs, cloture la saisie sur un groupe de
cerfs, rajoute une ligne dans la table dBase (.dbf) du Shapefile d’'inventaire. Il faut saisir
une valeur provenant impérativement des deux observateurs. Si ce n’est pas le cas, un
message avertira le navigateur qu’il est obligatoire de saisir une valeur pour chaque
observateur (figure 14).

Figure 14. Message obligeant le navigateur a saisir une valeur pour chaque observateur
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Le bouton « Correction » de I'lPC permet au navigateur de corriger la derniére valeur
saisie correspondant au nombre de cerfs vus par les deux observateurs. La correction
peut se faire aussi en sélectionnant la valeur saisie dans I'une des deux fenétres de
visualisation puis en cliquant sur le bouton « Correction » pour I'effacer et la remplacer
par une autre valeur. Tant qu’il n'a pas cliqué sur le bouton OK, le navigateur peut
corriger les valeurs saisies pour un groupe de cerfs.

L'outil IPC est pourvu d’'une liste déroulante d’observations particulieres semblable a
celle de I'outil d’'inventaire d’habitat du cerf (IHC). Le fait de cliquer sur le bouton OK
situé a coté de la liste des observations particulieres génere un point qui se traduit sur
la carte par une étoile bleue accompagnée de son ID au-dessus de la ligne de vol.

A la fin du survol de la zone inventoriée, on obtient un fichier Shapefile d’'un ensemble
de points liés a des informations descriptives et illustrés par des ronds verts munis de
leurs identifiants « ID » (figure 15).
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Ef| Attributs de IPC1_¥5_Test

[(=1E9

| Fio | Shape | IDIPC1 ¥5 |  AmMJHMS LATITUDE LONGITUDE | DATE_AMJ | HEURE | ARRET_AV | ARRET_AR | MOUY_AY|MOUY_AR| TYP OBS | FICHIER | REMARQUE |
3 Paint 1 120121217145639 512534972616 3621000725 20121217 14:56:39 1 1 u] u] IPCA W5 _Test
J 1 | Paint 2221217145644 5125074 589428 | 362100071818 20121247 [14:56:44 2 2 u] u] IPCA W5 _Test
J 2 | Pairt 3 20121217145645 5124854 728002 | 362100034624 20121247 |14:56:48 2 1 u] u] IPCA W5 _Test
J 3 | Paint 41201 21217145655 5124249797189 | 362100083616 201212417 |14:56:58 1 1 u] u] IPCA W5 _Test
J 4 | Pairt 5 20M121217145703 5123974 66091 | 362100091207 20121217 145703 1 u] u] u] IPCA W5 _Test
J 5 | Poirit B 20121217150521 5127679.548039 | 363600016724 20121247 150521 1 1 1] 1] IPC1_W5_Test
J B | Paint 72021 217150527 5127954 375819 | 363599950732 20121247 [150527 1 2 u] u] IPCA W5 _Test
J 7 | Pairt 8 20121217150532 512822950757 | 363600106397 20121217 150532 1 u] u] 1 IPCA W5 _Test
J 5 | Paint 9201 21217150537 5128504 644216 | 363600043924 20121247 150537 1 u] u] u] IPCA W5 _Test
J 9 | Paint 10 [20121217150542 S128779.472335 | 363599.9853658 20121247 [15:0542 u] u] 2 2 IPCA W5 _Test
Enregistrement: ﬂﬂ 1 jﬂ Afficher: ,ﬁ Sélectionnés Enregistrements {0 sur 10 sélectionnés) Options
— ——

Figure 15. Structure et représentation du fichier d'inventaire résultant de I'utilisation de I'outil ArcPad pour les inventaires
aériens de population du cerf de Virginie (IPC1_V5 et IPC2_V6)
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3.3 Outil ArcPad d’inventaire aérien de densité de population de
I'orignal IDO (IDO1_V7 et IDO2_V9)

3.3.1 Présentation d'IDO

L'outil ArcPad pour les inventaires de densité de population de l'orignal (IDO) a été
réalisé sur la base des normes d’inventaire aérien des ravages d’orignaux décrites par
Courtois (1996).

L'ensemble des fichiers qui composent l'outil IDO doit étre logé dans le répertoire
C:\Program Files\ArcPad 10.0\Applets (figure 16).

Figure 16. Liste des fichiers constituant I'outil ArcPad pour les inventaires aériens de
densité de population de I'orignal (IDO)

L’insertion des programmes IDO (IDO1_V7 et IDO2_V9) dans le répertoire Applets fait
apparaitre la barre d’outils IDO dans ArcPad (figure 17).

T

IDO1_V7 IDO2_V9

Figure 17. Barre de l'outil IDO pour les inventaires de densité de population de I'orignal
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Une fois que le projet d’'inventaire est ouvert dans une session ArcPad, il faut cliquer sur
= | ce qui active automatiquement le GPS et invite l'utilisateur a créer un nouveau
fichier ou & ouvrir un fichier déja existant. La procédure d’ouverture et de réouverture du
fichier d'inventaire est la méme pour tous les outils ArcPad des inventaires aériens de la
grande faune.

Dans le cas de l'outil IDO1 V7, dés que le fichier d’inventaire est créé, une fenétre
apparait pour aviser l'utilisateur que le formulaire de saisie est prét a étre utilisé
(figure 18).

Figure 18. Message indiquant le commencement de la saisie dans IDO1_V7

Le navigateur clique sur * dans la barre d’outils d'IDO1_V7 et des qu'il regoit une
information des observateurs de droite ou de gauche, il pointe avec le stylet sur I'écran
tactile de la tablette PC a I'endroit de la carte ou I'observation a été rapportée, faisant
apparaitre instantanément le formulaire IDO1_V7 pour la saisie de I'information.

Dans le cas de l'outil IDO2_V9, dés que le fichier d'inventaire est créé, I'outil s’affiche et
demeure affiché a I'écran en permanence tant que le navigateur est en mode saisie. Les
icones des barres d’outils d’ArcPad et d’'IDO2_V9 sont par défaut désactivées (figure
19).
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Nom du fichier d’inventaire

IDOZ Yersion 9

INV.ORI  IDOZ_WO_Testshp

Partie

phase | , \ correspondant
_F'iste Piste ala phase | Bo}utons ]
selon les préprogrammeés
RAGS normes
: Ravage dlinventaire de < Liste déroulante
! orlgngl des observations
V. Ravage (Localiser et particuliéres
délimiter les o
réseaux de \ «— Boutclm dﬁ validation
pistes) ( pour la phase |
2
correspondant
m n ala phase I Male
selon les
1 3 normes
d’inventaire de vV
l'orignal eau
E n (Dénombrer et «—
sexer les ! o,
individus des «— [ndétermine
réseaux de —
g pistes) Femelle
<+—— Pavé
numérique
IDO1_V7
\ <«—— Bouton de validation

pour la phase I

IDO2_V9

Figure 19. Composantes des deux versions de I'outil ArcPad pour les inventaires aériens
de densité de population de I'orignal IDO1_V7 et IDO2_V9
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3.3.2 Fonctionnement d’'IDO

Dans le cas d'IDO1_V7, lors de la saisie par le navigateur des informations transmises
par les observateurs, les points sont générés a I'endroit ou le navigateur pointe son stylet
avant de cliquer sur le bouton OK. Le bouton OK valide les informations transmises par
les deux observateurs, cléture la saisie et rajoute une ligne dans la table dBase (.dbf) du
Shapefile d'inventaire. Le formulaire de saisie disparait momentanément jusqu’'a
I'observation suivante.

Dans le cas d'IDO2_V9, la partie supérieure correspondant a la phase | est composée
de deux sections (gauche et droite) permettant au navigateur de saisir une information
en sélectionnant les boutons préprogrammes Piste (Px), Vieille piste (VPx), Ravage (x)
et Vieux ravage (Vx) de la section gauche ou droite, selon que l'information provient de
'observateur gauche ou de I'observateur droit. Le formulaire demeure affiché lors de la
saisie de données, ce qui n'est pas le cas dans l'outil IDO1_V7. Les points résultant de
la saisie de données de la phase | sont décalés de 125 m a gauche ou a droite de la
ligne de vol, ce qui correspond aux deux champs Latcalc et Loncalc de la table
descriptive du fichier d’inventaire. Ce décalage de 125 m correspond au milieu de la
bande au sol de 250 m qui sépare I'aéronef de la ligne de vol que chaque observateur
doit couvrir visuellement lors d’'un inventaire aérien de densité de I'orignal. La saisie des
informations avec I'outil IDO produit un fichier géodescriptif de type « POINT » en format
Shapefile (tableau 6).

Tableau 6. Structure du fichier d’inventaire issu de l'utilisation d'IDO1_V7 et d'IDO2_V9

Champ Description du champ
ID_IDO Identifiant
Identifiant unique en format année/mois/jour/heure/minute/seconde
AMJIHMS -
(aaaammjjhhmmss)
Latitude Latitude de I'observation sur le terrain

Longitude Longitude de I'observation sur le terrain

Latitude calculée : latitude de I'aéronef + 125 m a gauche ou a droite de
la ligne de vol

Longitude calculée : longitude de I'aéronef + 125 m a gauche ou a droite
de la ligne de vol

Date_ AMJ | Date de I'observation en format aaaa-mm-jj

Heure Heure de I'observation en format hh:mm:ss

Code Affiche les codes Px, VP, x, VX, Phasell ou Obs

Signification du code Px (Piste), VPx (Vieille piste), x (Ravage), VX
Signif_cod | (Vieux ravage), Phasell (dénombrement et sexage du réseau de pistes)
ou Obs (observation particuliere)

Latcalc*

Loncalc*

Male Nombre de méales

Femelle Nombre de femelles

Veau Nombre de veaux

Indéterminé | Nombre d’individus de sexe indéterminé
Fichier Nom du fichier d’'inventaire

Remarque | Commentaire
* Champs présents dans les fichiers issus de I'utilisation de I'outil IDO2_V9 seulement.
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Les outils IDO1 V7 et IDO2_V9 sont composés de deux parties correspondant aux
phases 1 et 2 de l'inventaire de l'orignal selon les normes documentées par Courtois
(1996).

La partie supérieure de I'outil IDO permet au navigateur de créer des points qui localisent
les réseaux de pistes, tout en lui laissant la possibilité de sexer et de dénombrer des
orignaux quand l'occasion se présente. Cette partie est constituée de boutons
préprogrammeés qui permettent de saisir I'information automatiquement.

L'outil IDO est pourvu d’une liste déroulante permettant de créer des points relatifs a des
observations particulieres lors des inventaires. Les observations particuliéres ont été
ordonnées comme suit :

= Départ

= Arrivée

= Carburant

= Ravage de cerfs

= Site de nourrissage
= Piste de canidés

= Chablis

= Héronniere

= Sans valeur

= Piste de loutres

= Piste de lynx

= Piste de caribous

= Nid d’aigle a téte blanche
= Péche d’hiver

Le navigateur pourra créer des points en sélectionnant des observations particulieres
dans la liste déroulante et les valider avec le bouton OK. Dans la table descriptive du
fichier d’inventaire, le champ «type observation » (Typ_obs) donne la valeur de
'observation. Le navigateur peut corriger une observation particuliére par une autre tant
gu’il n'a pas appuyé sur le bouton OK. La méme observation demeure sélectionnable
tant que le navigateur n’a pas choisi une observation différente.

La partie inférieure de I'outil IDO permet de dénombrer et de sexer les orignaux des
réseaux de pistes identifiés a la phase | de linventaire. Dans un réseau de pistes
peuvent se trouver une ou plusieurs bétes. Le navigateur intégre des informations de
dénombrement et de sexage au méme réseau de pistes. Le navigateur recoit une
information d’'un observateur, 1) crée un point en pointant avec le stylet sur un endroit
précis de la carte qui défile a I'écran de la tablette PC, 2) cligue sur I'un des boutons
M (Méle), F (Femelle), V (Veau) ou I (Indéterminé), 3) clique sur un chiffre du pavé
numérique de l'outil IDO, 4) clique sur OK. Tant que le navigateur n'a pas appuyé sur
OK, les informations entrées sont cumulées dans le méme réseau de pistes.

Le navigateur peut corriger les données lors de la saisie, dans la mesure ou seules les
derniéres informations saisies sont prises en compte. Par exemple, si un observateur
informe le navigateur qu’il a vu deux males, puis se ravise : « Non, trois males », le
navigateur qui a cliqué sur M et sur le chiffre 2 appuie ensuite sur M et sur le chiffre 3. Le
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fait de cliguer une deuxiéme fois sur le M et d’entrer la nouvelle valeur « 3 » efface la
valeur qui lui avait été associée en premier et la remplace par la nouvelle. Le navigateur
valide la nouvelle valeur en appuyant sur OK. Le bouton OK permet de valider la saisie
du réseau de pistes et de passer au réseau de pistes suivant.

A la fin du survol de la zone inventoriée, on obtient un fichier Shapefile d’'un ensemble de
points liés a des informations descriptives et illustrés avec des symboles de couleurs
différentes associées aux boutons de saisie. On distingue « Px » dans un rond vert pour
Piste, « VPx » dans un rond bleu pour Vieille piste, « x» dans un rond rouge pour
Ravage, « Vx » dans un rond noir pour Vieux ravage, « ID » dans un carré noir pour un
réseau de pistes (Phase Il : Sexage et dénombrement) et « ID » dans une étoile mauve
pour une observation particuliere. Chaque point est identifié par une ligne dans la table
descriptive (.dbf) du fichier Shapefile d’inventaire (figure 20).
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E Attributs de IDO1_V7 _ test3

| FiD | Shape | IDDO1 w7 |  AMJHMS LATITUDE | LONGITUDE | DATE_AMJ | HEURE | CODE | MALE | FEMELLE | VEAU | INDETERM | SYMBOLE | ETIQUETTE | SIGHIF_COD FICHIER | REMARQUE |

v [_0]Pairt 1 20130221115043 | 5126903.778 | 3614826390 [2013-02-21 [ 11:50:43  |Px [l [ [ 0[P P Piste IDO1 7 _test
| 1 [Paint 2 20130221115051 | 5127164237 | 361720 7640 |2013-02-21 11350051 |wPx ] ] ] a[vPx WPx D01 _7_test3
| 2[Paint 3 2013022111505 |5127360.445 361424 4306 [2013-02-21 [11:50:54  |¥ ] ] ] ofx ¥ Ravage IDO1 W7 _test3
| 3[Paint 4 2013022115057 | 5127501 695 | 361731 3473 [2013-02-21 115087 [wx i 0 0 0]vx W Vieux Ravage D01 7 _test3
| 4[Paint 5 2013022115101 | 5120652777 [3B1412.0673 [2013-02-21 [11:51:01  [Obs ] ] ] 0|ohs 5 Site de nourissage IDO1_W7 _test3
| 5[Paint 6 2013022111510 |5128986.027 | 361771 9006 [2013-02-21 [11:5110 [Pha 1 2 0 0[Phasel |8 Dénambrement et sexage du rés IDO1_Y7_test3
| &Paint 7 20130221115125 | 5127911819 361401 4840 [2013-02-21 [11:51:25  [Obs ] ] ] 0|obs 7 Site de nourissage IDO1_7 _testd
| 7|Paint 8 20130221115132 | 5125396.652 | 361697 8173 [2013-02-21 [11:5132  |Pha 1 2 0 0[Phasel  [a Dénambrement et sexage du rés IDO1_Y7_test3

& Point 9/20130221115140 | 5130186163 | 363322 5331 2013-02-21 [11:5140 [Obs ] ] ] 0|ohs g Site de nourissage IDO1_7_test3
| 9ot 10 20130221115440 | 5128625 566 |362889.3297 |2013.02-21 |11:54.40 P 1 2 ] /P P Piste IDO1_W7 _test3
| 10]Paint 11 2013022115718 | 5128377 222 | 3620185108 [2013-02-21 115718 |% 1 E] [ o[x X Ravage D01 _7_test3

Figure 20. Structure et représentation du fichier d’inventaire résultant de l'utilisation de I'outil ArcPad pour les

inventaires aériens de densité de I'orignal IDO1_V7 et IDO2_V9
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3.4 Outil ArcPad d’'inventaire aérien de densité de population du caribou des bois
version 4 (IDC_V4)

3.4.1 Présentation d'IDC_V4

L'outil ArcPad pour les inventaires de densité de population du caribou des bois
(IDC_V4) sera realisé sur la base des normes d’inventaire aérien du caribou des bois
décrites dans le rapport intitulé « Développement d’'une technique d’inventaire aérien
adaptée au caribou forestier » (Courtois et al. 2001).

L’ensemble des fichiers qui composent l'outil IDC_V4 doivent étre logés dans le
répertoire C:\Program Files\ArcPad 10.0.4\Applets (figure 21).

Figure 21. Liste des fichiers constituant I'outil ArcPad pour les inventaires aériens de
densité de caribou des bois version 4 (IDC V4)

L’insertion du programme dans le répertoire Applets fait apparaitre la barre d’outils
d’'IDC_V4 dans ArcPad 10.0.4 (figure 22).

_ >

Figure 22. Barre d'outils d'IDC_V4 pour les inventaires de densité du caribou des bois
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Une fois que le projet d’inventaire est ouvert dans une session ArcPad, il faut cliquer
sur & , ce qui active automatiquement le GPS et invite I'utilisateur a créer un nouveau
fichier ou & ouvrir un fichier déja existant. La procédure d’ouverture et de réouverture du
fichier d’inventaire est la méme pour tous les outils ArcPad des inventaires aériens de la
grande faune. Dés que le fichier d'inventaire est créé, une fenétre apparait, avisant
I'utilisateur que le formulaire de saisie est prét a étre utilisé (figure 18).

Le navigateur clique sur « dans la barre d’outils d'IDC_V4, et des qu’il recoit une
information des observateurs de droite ou de gauche, il pointe avec le stylet sur I'écran
tactile a I'endroit sur la carte ou l'observation a été rapportée, faisant apparaitre
instantanément le formulaire IDC_V4 pour la saisie de I'information (figure 23).

Partie correspondant a la
phase | selon les normes<
d’inventaire de I'orignal
(Localiser et délimiter les
réseaux de pistes)

Partie
correspondant a la
phase Il selon les
normes d’'inventaire
de l'orignal
(Dénombrer et
sexer les individus

<+—— Nom du fichier d’inventaire

Boutons préprogrammés

Liste déroulante des observations
particuliéres

<——Bouton de validation pour la phase |

D —— Femelle

¢ Pave’ _
numérique

<«—— Bouton de validation
pour la phase Il

Figure 23. Composantes de I'outil ArcPad pour les inventaires aériens de densité du

caribou version 4 (IDC V4)
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3.4.2 Fonctionnement d’'IDC_V4

Une fois le formulaire activé, le navigateur peut commencer la saisie des informations
transmises par les observateurs. Un point est alors généré a I'endroit ou le navigateur
pointe son stylet; il clique ensuite sur le bouton OK. Ce bouton valide les informations
transmises par les deux observateurs, cléture la saisie, rajoute une ligne dans la table
(.dbf) du Shapefile d’'inventaire, et le formulaire de saisie disparait momentanément
jusqu’a I'observation suivante.

La saisie des informations avec les outils IDC_V4 produit un fichier géodescriptif de

type « POINT » en format Shapefile (tableau 7).

Tableau 7. Structure du fichier d’inventaire issu de ['utilisation de I'IDC_V4

Champ Description du champ

ID_IDC V4 Identifiant

AMIHMS Iden,tifiant'ur)ique en format )
année/mois/jour/heure/minute/seconde (aaaammjjhhmmss)

Latitude Latitude de I'observation sur le terrain

Longitude Longitude de I'observation sur le terrain

Date_ AMJ Date de I'observation en format aaaa-mm-jj

Heure Heure de I'observation en format hh:mm:ss

Code Affiche les codes P, , VB, , o, Va , Phasell ou Obs
Signification du code Pa (Piste), VPa (Vieille piste), o (Ravage),

Signif_cod \a (Vieux ravage), Phasell (dénombrement et sexage du réseau
de pistes) ou Obs (observation particuliere)

Male Nombre de males

Femelle Nombre de femelles

Veau Nombre de veaux

Indéterminé Nombre d’individus de sexe indéterminé

Fichier Nom du fichier d’'inventaire

Remarque Commentaire

Les outils IDC_V4 sont composés de deux parties correspondant aux phases | et Il de
l'inventaire de I'orignal selon les normes documentées par Courtois et al. (2001).

La partie supérieure de I'outil IDC_V4 permet au navigateur de créer des points qui
localisent les réseaux de pistes et en méme temps de sexer et de dénombrer les
orignaux quand l'occasion se présente.
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L’outil IDC_V4 est pourvu d’une liste déroulante permettant de créer des points relatifs
a des observations particulieres lors des inventaires. Les observations particulieres ont
été ordonnées comme sulit :

= Départ

= Arrivée

= Carburant

= Piste de cerf

= Site de nourrissage
= Piste de loup

= Chablis

= Héronniére

= Piste de loutre

= Piste de lynx

= Nid d’oiseaux de proie
= Péche d'hiver

= Piste d’orignal

= Camp

= Aucune valeur

Le navigateur pourra créer des points en sélectionnant des observations particulieres
dans la liste déroulante et les valider avec le bouton OK. Dans la table descriptive du
fichier d’'inventaire, le champ «type observation » (Typ_obs) donne la valeur de
'observation. Le navigateur peut corriger une observation particuliere par une autre tant
gu’il n'a pas appuyé sur le bouton OK. La méme observation demeure sélectionnable
tant que le navigateur n’a pas choisi une observation différente.

La partie inférieure de I'outil IDC_V4 permet de dénombrer et de sexer les orignaux des
réseaux de pistes identifiées a la phase | de linventaire. Dans un réseau de pistes
peuvent se trouver une ou plusieurs bétes. Le navigateur integre des informations de
dénombrement et de sexage au méme réseau de pistes. Le navigateur recoit une
information d’'un observateur, 1) crée un point en pointant avec le stylet sur un endroit
précis de la carte qui défile a I'écran de la tablette PC, 2) clique sur I'un des boutons
M (Méle), F (Femelle), V (Veau) ou I (Indéterming), 3) clique sur un chiffre du pavé
numérique de l'outil IDC_V4, 4) clique sur OK. Tant que le navigateur n’a pas appuyé
sur OK, les informations entrées sont cumulées dans le méme réseau de pistes.

Le navigateur peut corriger les données lors de la saisie, dans la mesure ou seules les
dernieres informations saisies sont prises en compte. Par exemple, si un observateur
informe le navigateur qu’il a vu deux males puis se ravise : « Non, trois males », le
navigateur qui a cliqué sur M et sur le chiffre 2 appuie ensuite sur M et sur le chiffre 3.
Le fait de cliqguer une deuxieme fois sur le M et d’entrer la nouvelle valeur « 3 » efface la
valeur qui lui avait été associée en premier et la remplace par la nouvelle. Le navigateur
valide la nouvelle valeur en appuyant sur OK. Le bouton OK permet de valider la saisie
du réseau de pistes et de passer au réseau de pistes suivant.
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A la fin du survol de la zone inventoriée, on obtient un fichier Shapefile d'un ensemble
de points liés a des informations descriptives et illustrés avec des symboles de couleurs
différentes associées aux boutons de saisie. On distingue « P4 » dans un rond vert
pour Piste, « VP A » dans un rond bleu pour Vieille piste, « a » dans un rond rouge pour
Ravage, « Va » dans un rond noir pour Vieux ravage, « ID » dans un carré noir pour un
réseau de pistes (Phase Il : Sexage et dénombrement) et « ID » dans une étoile mauve
pour une observation particuliere. Chaque point est identifié par une ligne dans la table
descriptive dBase (.dbf) du fichier Shapefile d’inventaire (figure 24).
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& Attributs de IDC_V4_Test2 (=3
| FiD | Shape |ID_IDC_¥4 AMJHMS | LATITUDE | LONGITUDE | DATE_AMJ | HEURE CODE | SIGHIF_COD| MALE | FEMELLE | VEAU | INDETERM FICHIER | REMARQUE | SYMBOLE | ETIQUETTE | A
1 |Pairt 120130301155 5123875670 | 3614459361 [2013-03-01 [15:51:40 P~ Piste 0 0 0 0IDC_v4_Test2 P P
| 2|Paint 2[20130301161| 5124431 495 | 361789.8965 2013-03-01  [16:12:08 |vP~ Wieile Piste 0 0 0 0/IDC_v4_Test2 WP WP
| 3|Paint 3|20130301161|5124838.953 | 3614247715 2013-03-01 161223 | Rawvage a a 0 0/IDC_v4_Test2 B B
| 4|Paint 4[20130301161| 5125077 078 | 361779.3131 | 2013-03-01  [16:1235 v Wiewrx Ravag a a 0 0/IDC_v4_Test2 e e
| 5 |Paint 5|20130301161| 5124002570 | 362319.0631 |2013-03-01  [16:12:53 |Phase | Denombreme 1 0 0 0/IDC_v4_Testz Phassl |5
| & |Paint 620130301161 | 5124553 203 | 362837 6465 | 2013-03-01  [161257 | Obs Carburant 0 0 0 0/IDC_v4_Testz Obs &
| 7 |Point 7|20130304152| 5126521 556 | 361947.0047 |2013-03-04  [15:28:15 [P~ Piste a a 0 0/IDC_v4_Testz P~ P~ v
Enregistrement: 14| 4 | 1 v|m| AFFicher:’E Sélectionnés Enregistrements (0 sur 16 sélectionnés) Options ~
——— e

Figure 24. Structure et représentation du fichier d’inventaire résultant de I'utilisation de 'outil ArcPad pour les
inventaires aériens de densité de population du caribou des bois (IDC_V4)
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3.5 Procédure générale de la géomatisation des inventaires aériens de la
grande faune

Avant d’effectuer un inventaire aérien selon la méthode géomatique, voici les 10 étapes
a respecter :

1. Déterminer et délimiter la zone géographique ou devrait s’effectuer l'inventaire.

2. Déterminer le type d’inventaire (habitat du cerf, population du cerf, densité de
population de I'orignal ou densité de population du caribou des bois).

3. Arranger le projet dans ArcGis en organisant les cartes de base de la zone a
inventorier.

= Mosaiquer des feuillets de cartes topographigues (matricielles de préférence) a
'échelle 1/20 000, 1/50 000 ou 1/100 000, selon I'étendue de la zone
d’inventaire.

= Créer une couche de lignes de vol de la zone a inventorier.
= Mettre les fichiers nécessaires a l'inventaire en projection UTM.

4. Créer un projet dinventaire dans ArcGis rassemblant toutes les couches
nécessaires a l'inventaire (optionnel).

5. Exporter le projet ArcGis (.mxd) dans ArcPad (.apm) a l'aide de I'extension ArcPad
Data Manager (optionnel).

6. Avec ArcPad dans la tablette PC, s’assurer que tous les fichiers qui composent le
projet d’'inventaire sont bien chargés et possédent la méme projection.

7. S’assurer de la présence, dans C:\Program Files\ArcPad 10.0\Applets de la tablette
PC, de la bonne version de I'outil ArcPad pour l'inventaire aérien correspondant a la
bonne version d’ArcPad installée dans l'ordinateur et au type d’inventaire a
effectuer.

8. S’assurer aupres du pilote que le branchement a la batterie 12 volts ou 16 volts de
'aéronef est disponible. Sinon, se munir d'une batterie de 12 volts de longue durée
et s’assurer qu’elle est bien chargée. Si l'inventaire dure plusieurs jours, se munir
d’'un chargeur de batterie. La batterie doit étre rechargée le soir aprés une journée
d’inventaire.

9. Télécharger les lignes de vol de la zone a inventorier dans le GPS du pilote (a I'aide
du logiciel MapSource, par exemple) pour qu’il puisse suivre les lignes de vol en
méme temps que le navigateur.

10.Brancher I'antenne GPS a la tablette PC. Faire des tests afin de s'assurer de la
bonne configuration de l'antenne GPS et de la bonne réception des signaux
satellitaires dans ArcPad.

Une fois que tout I'équipement est branché, I'équipe d’inventaire est préte a effectuer le
survol.

Remarque : Il est conseillé de procéder a quelques pratiques et tests a bord d'un
véhicule terrestre pour se familiariser avec la méthode de géomatisation des inventaires
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aériens et pour s’assurer en méme temps du bon fonctionnement de I'équipement et
des logiciels utilisés avant d’aborder un réel inventaire aérien.

La figure 25 résume la procédure de géomatisation d'un inventaire aérien et les
différentes composantes nécessaires a sa réalisation.

L'utilisation des outils ArcPad produit des fichiers de type POINT. Pour délimiter les
ravages en se basant sur les points généreés, il faut créer dans ArcPad un nouveau
fichier Shapefile de type POLYGONE. La procédure de création et d’édition du
Shapefile des délimitations des ravages est expliquée a I'annexe 7.

Plusieurs directions régionales d’aménagement de la faune ont pu tester les outils
ArcPad pour les inventaires aériens de la grande faune alors gu'’ils étaient en cours
d’élaboration et une fois qu’ils ont été terminés. En effet, des tests de I'outil d’'inventaire
de I'habitat du cerf ont été effectués par la région 01 (Bas-Saint-Laurent) et la région 07
(Outaouais), et des tests de I'outil d'inventaire de densité de population de I'orignal ont
été effectués par la région 02 (Saguenay-Lac-Saint-Jean), la région 06 (Estrie-
Montréal-Montérégie-Laval-Lanaudiére-Laurentides) et la région 09 (Co6te-Nord). Ces
tests ont permis d’apporter des ajustements, des corrections et des changements a la
suite des suggestions des équipes d’inventaires qui ont effectué les tests. En général,
les tests se sont avérés concluants et trés encourageants pour la généralisation de la
géomatisation des inventaires aériens de la grande faune dans I'ensemble de la
province.
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3. Chargement des fichiers du projet dans
la tablette PC branchée au GPS et munie
du logiciel ArcPad et des outils ArcPad
d’'inventaire aérien de la faune
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2. Conversion du projet ArcGis en
projet ArcPad (optionnel)

4. Réalisation de
l'inventaire aérien de la
1. Préparation d’un projet ArcGis d'inventaire de faune

la faune. Exemples de fichiers utilisés :
- Lignes de vol

- Zone de survol

- Cartes topographiques

- Images matricielles \/7‘
- Autres couches d'informations pertinentes

5. Enregistrement des informations
observées lors de I'inventaire sous forme de
fichiers géodescriptifs en format Shapefile

6. Intégration des fichiers de l'inventaire
aérien dans le projet ArcGis pour des
analyses géostatistiques

Figure 25. Procédure de géomatisation des inventaires aériens de la grande faune
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4. Conclusion

Dans différents domaines, les techniques de saisie de données ne cessent d’évoluer
vers des solutions électroniques et informatiques. La mise au point des outils
géomatiques pour les inventaires aériens fait partie de cette évolution qui devrait nous
permettre d’'aboutir a une amélioration de la précision de I'enregistrement des
informations de terrain et, par conséquent, a un rehaussement de la qualité des
données qui en résultent.

La grande disponibilité des cartes numériques, facilitée par la Coopération ministérielle
en information géographique (COOP_IG) et par I'Approche de coopération en réseau
pour l'information géographique (ACRIGé0), nous encourage a effectuer des projets
d’'inventaire entierement géomatisés. Cette facon de faire nous permet d’'élaborer
rapidement les projets préinventaire, nous libére de I'encombrement engendré par les
cartes papier et nous permet d’avoir des données faciles a dupliquer ainsi qu’a
transférer et a intégrer dans divers études biologiques pour les analyses géomatiques
et statistiques.

Les outils ArcPad de saisie de données facilitent le travail du navigateur, puisqu’il n’a
plus & se soucier de savoir ou il se trouve spatialement. Le logiciel ArcPad enregistre
automatiquement en temps réel la position de l'aéronef calculée par le GPS et le
formulaire permet de saisir en méme temps la position de I'observation et son attribut.
L'utilisation des techniques géomatiques lors des inventaires aériens de la grande
faune permet de positionner les observations avec suffisamment de précision pour
mettre en relation les localisations des animaux avec leurs habitats et aboutir ainsi a
des résultats plus précis lors des analyses de la sélection d’habitat (Potvin et Laurier
2004).

La méthode géomatique pour les inventaires aériens est innovatrice et basée sur des
technologies modernes. La différence par rapport a la méthode traditionnelle est
substantielle. Les outils seront appelés a évoluer; des mises a jour jugées nécessaires
seront effectuées, selon la disponibilité des crédits, pour améliorer les produits. De leur
cOté, les navigateurs seront appelés a vivre une période d’apprentissage plus ou moins
longue selon les aptitudes et I'intérét de chacun. Mais nous pensons que, une fois la
période d'apprentissage terminée, les utilisateurs sauront tirer profit de tous les
avantages que présente cette nouvelle méthode d’inventaire. Nous sommes persuadés
du succes de cette transformation qui nous encourage a présager, dans un avenir
rapproché, la généralisation de la géomatisation des inventaires aériens de la faune
partout dans la province.
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Annexe 1.  Caractéristiques de la tablette PC utilisée pour les inventaires aériens de la grande faune

Processeur Intel Pentium Centrino de 1,1 GHz, transmission sans fil
« Bluetooth », ordinateur puissant comparable & un ordinateur de
I bureau avec 80 gigaoctets de disque dur

Etanche avec systéme de

protection contre les chocs Microsoft Windows XP Pro, édition pour

tablette PC

Stylet a pointe active prenant en charge la technologie
d’encre numérique et permettant d'écrire ou de
dessiner manuellement a I'écran

Ecran tactile, affichage a haut niveau
de contraste et d'éclat de couleurs,
lisibilité anti-reflet dans un milieu a
forte luminosité

Bouton/manette de navigation «joystick»
et boutons d'accés rapide

Micro et haut-parleurs stéréo

Clavier numérique visible dans les
environnements sombres

Interface d’entrées/sorties pour connexion a
des périphériques, dont deux USB 2.0
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Annexe 2.  Configuration de la tablette PC pour une clarté optimale de I'écran dans
un environnement a forte luminosité

Pour configurer les paramétres d’affichage de la tablette PC afin d’atténuer I'effet du
reflet & I'écran, cliquer sur Propriétés avec le bouton droit de la souris sur le Bureau a
I'écran de l'ordinateur, puis sélectionner Propriétés d’affichage, Apparence, Style
Windows Classique et Contraste blanc élevé, comme le montre la figure suivante :

N\
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Annexe 3. Modéle de préparation d'un projet ArcPad pour les inventaires aériens de
la grande faune

1. Dans ArcGis, déterminer la zone d’inventaire et le fuseau UTM correspondant.

Al

O
= Survol_08

= zones_utm_geoguichet

= & index_bdta_20k
O

2. Le projet doit étre monté en projection métrique (UTM de préférence). Mettre la
vue ou le bloc de données en projection UTM. Les fichiers composant le projet
sont en projection UTM.
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3. Convertir en projection UTM les fichiers qui ne sont pas a l'origine en projection

UTM. Les nouveaux fichiers créés lors du montage du projet sont en projection
UTM de préférence.

4. A partir des numéros des feuillets de la BDTQ (échelle 1/20 000) de la zone

d’inventaire, copier les cartes matricielles correspondantes du géoguichet et les

coller dans le répertoire de travail du disque dur ou se trouve le projet d’inventaire.
Les cartes matricielles sont en projection MTM.
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5. Mosaiquer (fusionner) les cartes matricielles en une projection UTM.

Q%
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6. Créer les lignes de vol avec l'extension ArcGis HawthsTools, téléchargeable

gratuitement sur Internet : http://www.spatialecology.com/htools/tooldesc.php.

O

7. Délimiter les lignes de vol selon la zone a inventorier.
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8. Créer un fichier de points représentant les extrémités des lignes de vol.

9. Rajouter deux champs de coordonnées UTM (X_UTM_FUS et Y _UTM_FUS)
dans la table de fichier des points aux extrémités des lignes de vol afin d’afficher
les étiquettes (labels) des latitudes et de faciliter ainsi le positionnement de I'avion
pour le pilote et le navigateur.
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10. Exporter le projet de ArcGis ArcView (.mxd) vers un projet .apm avec I'extension
ArcPad Data Manager d’ArcGis. L’exportation de quatre feuillets matriciels de la
BDTQ a I'échelle de 1/20 000 d'un projet ArcGis ArcView vers un projet ArcPad

dure environ 30 minutes.

O et Data For ArcPad Rl

This wizard prepares data in your map for display ar editing in ArcPad.
Choose the layers you want ta get from the map.

Note: Only layers from ane database can be selected for editing.
Note: Only layers that have the map's spatial reference can be selected for editing.

A 2 [Layer [ Folder or Database [
~ Extremites_lignes_vol_500m  D:\Outil_inventaire_ArcPa..
~ lignes_vol_dip D:\0uti_inventaire_ArcPa...
v Survol_08 D:\0utiinventaire_ArcP...
v 2_E_Calway.tf D:\0ut_inventaire_ArcP...

Select All for
Copy Out

Clear Al
: e
Suivant > A | :

-

—

11. Ouvrir le projet (.apm) dans ArcPad.
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Annexe 4. Exportation d’un projet ArcGis ArcView en image géoréférencée

-

Mode Données
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Annexe 5.  Sélection plus précise des entités cartographiques dans ArcPad

Ouvrir avec le logiciel Bloc-notes le fichier ArcPadPrefs.apx situé dans le répertoire
« Mes documents », comme illustré plus bas. Le fichier ArcPadPrefs.apx est créé
automatiguement quand ArcPad est installé dans I'ordinateur.

D

Ajouter a la fin du fichier ArcPadPrefs.apx le texte suivant: highlightcolor="Red"
tolerance="15" (comme l'indique le texte surligné en jaune plus bas).

Y
<CAMERA device="" quality="75" path="\\sebpriviusagers\sebail\My Pictures" prefix="Photo"

shortcut=""/>
<TRACKLOG name="\\sebpriviusagers\sebail\TrackLog.shp"/>
<LOCALE Icid="00000c0c"/>
<DISPLAY highlightcolor="Red" tolerance="15">
<SYSTEMTRAY/>
</DISPLAY>
<STATUSBAR/>
<IMS/>

ol
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Annexe 6. Utilisation de l'extension de simulation d'inventaire aérien FakeGPS
ArcPad

1. Télécharger du site Internet http://arcscripts.esri.com/details.asp?dbid=13817
'extension « FakeGPS » et l'installer sur le disque dur de l'ordinateur dans le
répertoire C:\Program Files\ArcGIS\ArcPad10.0\Extensions.

2. Ouvrir ArcPad et configurer « Préférences du GPS » en sélectionnant le
programme de simulation FakeGPS :
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3. Créer un fichier texte de simulation :
L'extension « FakeGPS » fonctionne en lisant un fichier texte de longitude et de

latitude.

Exemple de création d'un fichier texte de simulation d’inventaire aérien dans la
région de Calway en Beauce avec le logiciel ArcGis ArcView

3.1 Convertir les lignes de vol en points distancés de 20 m avec « Hawths Tools ».

‘wieh Help (1] Exit

H Convert Paths To Points El
Input
Input line Feature [path) layer: ‘Iigmes_vul_cl\p ﬂ
Urique ID field: [FECND El
Options

Interval between paints 20

[interval must be in coordinate system units, e.0. meters for UTM)
v Add, Y coordinates to output table
[ Add tuning angles to output table

Output

Output point shapefile
|D SOutil_inventaire_arcPadCreation_projet_inventaietProjet_Calway\lig @

3.2 Dans la table des points, ajouter avec GSF Outils deux champs correspondant a la

latitude (Y_DMS) et a la longitude (X_DMS) en degrés, minutes, secondes (DMS).

E Attributes of lignes_vol_500m_points

FID | Shape *| Id | ReffID | RECNO | SteplD
v Point 0 [ 1 1
| 1[Point 0 0 1 2
| z[Peint 0 1 H 1
| 70/Paint 0 1 2 69
| 71/Point 0 H 3

Record: ﬂﬂﬁjﬂ Show: W

TurnAngle

Selected

35
-70° 52 8.660
707 52/ 7.160 46° 18 12.665
-70° 51'42.789 467 17" 43.2%1

457 18'41.185

46° 18 56.705

Records (0 out of 6585 Selected)
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3.3 Créer deux champs X_Sec et Y_Sec correspondant aux secondes pour que les
valeurs soient de la forme xx.xxx et yy.yyy.

3.4 Créer un champ TEXT « X_Y_DMS » qui concatene les quatre champs X_Dms,
X _sec, Y_Dms et Y_sec avec « Field Calculator » selon la formule suivante :

Left([X Dms],3) +""+ Mid([X_Dms],5,3)+""+[X _sec]+"" + Left([Y_Dms],
2) +""+Mid([Y_Dms], 4,3)+""+[Y_sec]

3.5. Copier les valeurs du champ X_Y_DMS dans le logiciel « Bloc-notes » afin de créer
un fichier texte (.txt).
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4. Dans ArcPad, cliquer sur l'icone d’'un outil d'inventaire et sélectionner le fichier .txt

pour commencer la simulation.

O

5. Commencer la saisie en mode simulation.
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Annexe 7 : Création d'un fichier Shapefile polygonal pour délimiter les ravages en
cours d’inventaire

1. Créer un nouveau Shapefile de type polygone, ajouter un champ texte pour saisir
les attributs des ravages, nommer le Shapefile puis I'enregistrer dans un répertoire
du disque dur de la tablette PC.

Septembre 2013 61



MDDEFP — Géomatisation des inventaires aériens de la grande faune

2. Une fenétre invite l'utilisateur a créer un formulaire du nouveau Shapefile; cliquer
sur Oui.
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3. Configurer le formulaire comme suit :

4. Choisir I'outil « polygone libre » pour commencer I'édition des ravages.
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5. Numériser les polygones représentant les délimitations des ravages et saisir les
attributs relatifs a chaque ravage.
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