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1. Contexte

Au Québec, les industriels qui réalisent des activités d’aménagement forestier dans les foréts du domaine
de I'Etat sont tenus de récolter la totalité du volume de matiére ligneuse utilisable des essences ou des
groupes d’essences inscrits sur leur permis annuel d’intervention, en vertu du Réglement sur les normes
d’intervention dans les foréts du domaine de I'Etat (RNI; Québec 2016). Dans ce contexte, la matiére
ligneuse utilisable se définit comme le volume sain présent dans une piéce de bois jusqu’a I'endroit ou le
diametre de cette piece devient inférieur au diamétre minimal d'utilisation inscrit au permis (MRN 1999,
Québec 2016). Celui-ci correspond au diameétre d’écimage, c’est-a-dire au diamétre au fin bout d'une tige.
Habituellement, le diamétre minimal d’utilisation est de 9 cm; toute partie de tige dont le diamétre est

supérieur a 9 cm est considérée comme utilisable et comptée dans le volume marchand.

Il arrive, dans certaines situations et apres entente avec le ministére des Foréts, de la Faune et des Parcs
(MFFP), que le diamétre minimal d'utilisation soit différent. C’est le cas, par exemple, lorsque le volume et
la qualité de la matiére ligneuse ne répondent pas aux besoins du détenteur de permis, et que ce dernier
n'a pas intérét a le transporter jusqu’a son usine (MFFP 2015). Par exemple, pour le groupe d’essences
SEPM (sapin, épinettes, pin gris et mélézes), le diamétre minimal d'utilisation peut étre fixé & 13 cm. Le
volume marchand attribué aux détenteurs de permis pour les tiges dont le diameétre est égal ou inférieur a

cette limite est alors comptabilisé comme du volume récolté, méme s’il peut étre laissé sur le parterre de
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coupe sans pénalité ou droit de coupe a payer. Ce volume « non désiré » differe du volume dit « sans

preneur » (c.-a-d. le volume de bois non utilisé qui n’est pas comptabilisé au contrat de vente).

Récemment, avec le contexte économique difficile et I'apparition de nouvelles modalités ou ententes liées
a l'utilisation de la matiére ligneuse, il est devenu nécessaire d’estimer les volumes laissés sur le parterre
de coupe a la suite des ententes entre le MFFP et le détenteur de permis. Cette information sert notamment
aux directions régionales du MFFP pour planifier et produire des plans d'aménagement forestier intégrés,
a la Direction de la gestion des stocks ligneux pour attribuer et gérer des stocks ligneux et au Bureau de
mise en marché des bois pour préciser le volume et la valeur des bois dans I'élaboration des contrats de
vente. Or, les outils actuels ne permettent pas d’estimer facilement ce volume de bois laissé en forét lors
des opérations de récolte. A notre connaissance, aucune méthode uniformisée ne permet d’estimer ce
volume pour le groupe d’essences SEPM. De plus, les différences régionales de volume marchand rejeté
en fonction du diamétre d’utilisation ne sont pas connues. L’estimation du volume marchand rejeté en
fonction de différents diamétres d'utilisation permettrait de mieux attribuer les bois aux usines de
transformation et de quantifier la matiére ligneuse utilisable pour d’autres utilisations émergentes, comme

la biomasse.

Au printemps 2016, la Direction de la planification et gestion forestiere a demandé a la Direction de la
recherche forestiére de proposer une méthode simple pour estimer les écarts de volume en fonction de
différents diamétres d’écimage, soit 9, 11 et 13 cm, pour les arbres du groupe d’essences SEPM. La
solution proposée devait étre facilement utilisable a partir des données courantes provenant des inventaires
forestiers réalisés afin de construire les tables de stock. Pour répondre a cette demande, nous avons utilisé
les équations de défilement de Schneider et al. (2013, 2014) pour estimer le volume des tiges en fonction
des différents diamétres d’utilisation. Nous avons produit un tableau de la proportion rejetée du volume
marchand brut par tige par rapport au diamétre d’utilisation habituel (9 cm) en fonction du diameétre
d’utilisation modifié (11 et 13 cm), du diamétre a hauteur de poitrine (1,3 m; DHP) et de la hauteur de 'arbre

pour les principales essences de la forét boréale et mélangée.

2. Méthodologie
2.1. Données

Dans le cadre du présent travail, nous avons utilisé les équations de défilement de Schneider et al. (2013,
2014) qui ont été étalonnées a partir d’arbres répartis sur 'ensemble du territoire du Québec pour les
10 essences commerciales suivantes : le sapin baumier (SAB), I'épinette blanche (EPB), I'épinette noire
(EPN), I'épinette rouge (EPR), le pin blanc (PIB), le pin gris (PIG), thuya occidental (THO), le peuplier faux-
tremble (PET), le peuplier a grandes dents (PEG) et le bouleau a papier (BOP). Ces équations de défilement
nous ont permis d’estimer la proportion rejetée du volume marchand brut (A7) en fonction des différents

diamétres d'utilisation (Fortin et al. 2013).
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2.2. Analyse de l’effet des variables explicatives des équations de défilement sur le volume de l'arbre

Les équations de défilement de Schneider et al. (2013, 2014) ont été étalonnées a l'aide de variables
explicatives mesurées a I'échelle de 'arbre (DHP, hauteur) et de la placette (surface terriere marchande,
densité des arbres marchands, drainage, végétation potentielle, sous-domaine bioclimatique et altitude).
Afin d’identifier les variables les plus importantes pour estimer le volume a un diamétre d’utilisation donné,
nous avons d’abord vérifié I'effet des variables explicatives, seules ou en combinaison (p. ex. la surface
terriere en fonction de la densité), sur le volume de l'arbre. Pour chaque variable continue, nous avons
utilisé les valeurs des 10¢, 25¢, 50¢, 75¢ et 90¢ percentiles, alors que pour les variables catégoriques, nous
avons utilisé les classes de variables. Par la suite, en respectant les paramétres des équations de
défilement de chaque essence, nous avons estimé le volume en fonction du DHP et des différentes valeurs
des variables explicatives. Cette étape a montré les effets importants du DHP et de la hauteur sur le volume
d’un arbre. En revanche, les variables a I'échelle de la placette avaient généralement un effet négligeable

sur le volume de I'ensemble des essences.

2.3. Estimation des volumes

Dans un souci d’'uniformité et de facilité d’utilisation, nous avons effectué I'estimation finale du volume pour
chaque essence avec le modele de défilement a I'échelle de I'arbre (Annexe 4 de Schneider et al. 2013 et
modeéle arbre du tableau 2 de Schneider etal. 2014). Nous avons estimé le volume par intégration
numérique de sections de hauteur de 1 cm le long de la tige avec I'équation présentée a I'annexe D de
Fortin et al. (2013), et ce, pour chaque essence, en fonction des diameétres d’utilisation (9 cm [Vo], 11 cm
[V11] et 13 cm [V13]), par classe de DHP et par classe de hauteur. Afin d’'intégrer I'effet de la hauteur sur le
volume, pour chaque combinaison d’essence et de DHP, nous avons établi 3 classes de hauteur (petite,
moyenne et grande) en divisant I'étendue de variation des hauteurs en 3 classes égales. Une fois le volume
calculé pour toutes les combinaisons, nous avons calculé la proportion rejetée du volume marchand par
tige selon 2 scénarios, soit un écimage a 11 cm (4V9.11, EqQ. 1) et un écimage a 13 cm (4Vs.13, Eq. 2). Par
conséquent, nous avons établi un AV différent pour chaque essence, classe de DHP, classe de hauteur et

diametre d’utilisation.

AVy11 = (Vo -V11)/Ve X 100 [Eq 1]
AVga3 = (Vg - Va3)/Ve X 100 [Eq. 2]

3. Résultats et discussion

Malgré leur étendue de variabilité souvent trés grande, I'effet des variables a I'échelle de la placette sur le
AV lors d’'un écimage a 11 ou 13 cm s’avére marginal. Mis a part I'effet de la surface terriére pour 'EPR,
'ensemble des variables a I'échelle de la placette font varier de moins de 5 % le AV lors d’un écimage a
13 cm. En conséquence, et comme linclusion de plusieurs variables explicatives risquait de restreindre
I'utilisation du tableau, nous n’avons retenu que le DHP et la hauteur totale de I'arbre comme variables

explicatives de AV lors d’'un écimage a diametre plus grand que 9 cm.
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Lors d'un écimage a 11 cm, 4V varie de 49 a 70 % pour les grands arbres de 12 cm de DHP, alors qu'’il est
inférieur a 1% pour les arbres de 44 cm et plus de DHP, toutes essences et hauteurs confondues
(Tableau 1, figure 1). Lors d’'un écimage a 13 cm, AV varie de 63 a 81 % pour les grands arbres de 14 cm
de DHP et diminue a moins de 2 % pour les arbres de 44 cm et plus de DHP pour 'ensemble des essences,

toutes classes de hauteur confondues (Tableau 2, figure 2).

L’examen des figures 1 et 2 nous montre que AV varie principalement en fonction du DHP de I'arbre, et que
cette variation tend a diminuer a mesure que le DHP augmente. Ce résultat peut étre attribué a la nature
méme de la variable réponse, qui est le rapport entre le volume rejeté et le volume marchand brut total de
I'arbre. Par conséquent, la proportion rejetée lors d’'un écimage a un plus grand diameétre est plus importante
pour les arbres de petits DHP, ceux-ci ayant un volume marchand brut plus faible. On remarque aussi que
la proportion rejetée de volume marchand brut chez les arbres de plus grand DHP est plus élevée si le
diametre d'utilisation s’accroit. En effet, comme les grands arbres ont un défilement plus faible, un diametre
d’utilisation plus grand (11 ou 13 cm) représente une plus longue section de tige. Comme cette section du

tronc renferme un plus grand volume, la proportion rejetée du volume marchand (c.-a-d., 4¥7) augmente.

Des différences peuvent étre observées entre les essences, particulierement pour les arbres avec un petit
DHP. Le PEG et le PIB sont les essences pour lesquelles le AV est le plus important, probablement a cause
de leur faible défilement. Le PET a également une forte valeur de AV pour les arbres de 12 cm de DHP lors
d’'un écimage a 11 cm, et de 14 cm de DHP lors d’'un écimage a 13 cm. Cependant, la valeur de A4V pour

cette essence diminue plus rapidement avec 'augmentation du DHP.

L’effet de la hauteur sur 4V varie également en fonction des essences. Pour le SAB et le THO, la classe de
hauteur n’a qu’un effet plutdt faible sur AV (différence d’environ 10 % pour les petits DHP); dans le cas du
SAB, cet effet s’atténue rapidement avec 'augmentation du DHP. A I'opposé, le BOP et les peupliers
montrent des effets plus importants de la hauteur (jusqu’a 28 % de différence pour le PET). L'effet de la
hauteur est beaucoup plus important pour les arbres de petit DHP que pour ceux de grand DHP. Ce
phénomeéne peut s'expliquer par le rapport plus important de la partie rejetée sur le volume marchand dans
les arbres de petit DHP. Conséquemment, la partie rejetée lors d’'une augmentation du diamétre d’utilisation
est plus importante lorsque I'arbre est haut et que son DHP est petit. Peu importe les essences et la hauteur,
nos résultats montrent que AV est inférieur a 5 % pour les tiges dont le DHP est 224 cm, lorsque le diamétre
d’utilisation est de 11 cm. Il en est de méme pour les tiges dont le DHP est 230 cm, lorsque le diameétre

d’utilisation est de 13 cm.

4. Conclusion et recommandations

Les tableaux 1 et 2 présentent I'estimation de la proportion de volume marchand laissée en forét en fonction
de diameétres d'utilisation, pour les principales essences commerciales de la forét boréale et mélangée. Les

résultats du présent travail montrent I'importance de considérer le diamétre de I'arbre dans le calcul de la
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proportion rejetée du volume marchand brut en fonction du diameétre d'utilisation (c.-a-d. le diametre
d’écimage). Compte tenu de I'effet de la hauteur sur le défilement des tiges, cette variable permet également
de préciser la proportion rejetée du volume marchand brut. La hauteur des arbres devrait étre prise en
compte lorsque les peuplements évalués sont constitués majoritairement de tiges de faible DHP. Par contre,
pour les peuplements composés principalement de tiges de gros DHP, la hauteur n'a qu’un effet négligeable
sur I'estimation de la proportion rejetée du volume marchand brut par tige, et pourrait donc étre ignorée.
Dans ce cas, la classe de hauteur moyenne par essence et classe de DHP pourra étre utilisée pour estimer
la proportion rejetée de volume marchand. Pour 'ensemble des essences, les variables a I'échelle de la
placette n’ont que peu ou pas d’effet sur la variation de la proportion rejetée du volume marchand. Cela
suggeére que la proportion rejetée du volume marchand brut peut étre établie avec justesse a partir des

variables a I'échelle de I'arbre.
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Tableau 1. Proportion rejetée du volume marchand brut pour un diamétre d’utilisation de 11 cm (4Vs.11) en fonction de I'essence, de la classe de
DHP et de la classe de hauteur de 'arbre ([H1, H2[ : étendue de la classe de hauteur, en m).

Classe de DHP
Essence* Crlxzsust:udre 12 cm 14 cm 16 cm 18 cm 20 cm 22 cm 24 cm 26 cm 28 cm
[HLH2[ (A%V) [HLH2[ (‘:/OV) [HLH2[ gA)V) [HL,H2[ (‘:/OV) [HLH2[ (ng)\/) [HLH2[ (ng)\/) [HLH2[ (ng)\/) [HLH2[ é')/nv) [HLH2[ é')/nv)
petite 6-9 41,8 7-10 20,0 8-11 12,1 8-12 8,2 9-13 5,9 9-13 4,4 10-14 34 10-14 2,7 11-15 2,2
SAB moyenne 9-12 48,2 10-13 21,4 11-14 12,7 12-15 8,5 13-16 6,1 13-17 4,6 14-18 3,6 14-18 2,8 15-19 2,3
grande 12-15 51,1 13-16 21,5 14-18 12,8 15-19 8,5 16-20 6,1 17-21 4,6 18-22 35 18-22 2,8 19-23 2,3
petite 7-9 41,3 7-10 21,9 8-12 13,6 9-12 9,2 9-13 6,5 10-14 4,9 11-15 3,7 11-15 2,9 11-16 2,3
EPN moyenne 9-12 48,7 10-14 24,1 12-15 14,4 12-16 9,5 13-17 6,7 14-18 5,0 15-19 3,8 15-20 3,0 16-20 2,4
grande 12-15 53,7 14-17 24,6 15-18 14,3 16-20 9,3 17-21 6,5 18-22 4,8 19-23 3,6 20-24 2,8 20-25 2,2
petite 5-8 35,1 6-9 14,4 7-10 8,3 7-11 55 8-12 3,9 9-13 2,9 9-13 2,2 9-14 1,8 10-15 1,4
EPB moyenne 8-11 46,9 9-12 18,1 10-14 10,2 11-15 6,5 12-16 4,6 13-17 3,4 13-18 2,6 14-18 2,0 15-19 1,6
grande 11-14 56,2 12-16 21,8 14-17 11,8 15-19 75 16-20 52 17-21 3,8 18-22 2,9 18-23 2,3 19-24 1,8
petite 6-10 43,3 7-11 18,9 8-12 10,8 9-13 6,9 9-14 4,7 10-14 3,3 10-15 2,4 11-16 1,8 11-16 1,4
PIG moyenne 10-13 54,5 11-15 24,9 12-16 13,6 13-17 8,3 14-18 54 14-19 3,7 15-20 2,7 16-21 2,0 16-21 1,5
grande 13-17 60,8 15-19 29,5 16-20 15,2 17-21 8,8 18-23 5,6 19-24 3,7 20-25 2,6 21-25 1,9 21-26 1,4
petite 6-9 - 7-10 9,5 8-11 6,2 9-12 4,3 10-13 3,2 10-14 2,4 11-15 1,9 12-15 1,5 12-16 1,2
EPR moyenne 9-12 28,4 10-13 13,4 11-14 8,2 12-15 54 13-16 4,0 14-17 3,0 15-18 2,3 15-19 1,8 16-20 1,5
grande 12-15 49,3 13-16 18,2 14-18 10,3 15-19 6,7 16-20 4,8 17-21 3,5 18-22 2,7 19-23 2,1 20-23 1,7
petite 7-10 40,7 8-11 15,2 8-12 8,7 9-13 57 9-13 4,0 9-14 29 10-14 2,2 10-15 1,8 10-15 1,4
BOP moyenne 10-14 58,8 11-15 20,8 12-16 11,0 13-17 6,9 13-17 4,7 14-18 3,4 14-19 2,6 15-19 2,0 15-20 1,6
grande 14-17 65,4 15-18 25,2 16-20 12,4 17-21 75 17-21 5,0 18-22 35 19-23 2,6 19-24 2,0 20-24 1,6
petite 8-11 - 9-13 11,2 10-14 6,8 11-15 4,5 12-16 3,2 12-16 2,4 13-17 1,8 13-18 1,4 14-19 1,2
PET moyenne 11-15 41,5 13-16 15,3 14-18 8,7 15-19 5,6 16-20 3,9 16-21 2,9 17-21 2,2 18-22 1,7 19-23 1,4
grande 15-18 69,7 16-20 20,1 18-21 10,7 19-23 6,7 20-24 4,7 21-25 3,4 21-26 2,5 22-27 2,0 23-27 1,6
petite 8-12 53,1 9-14 31,8 11-15 19,2 11-16 11,9 12-17 7,4 13-18 4.8 14-18 3,2 14-19 2,3 15-20 1,7
PEG moyenne 12-17 60,3 14-18 36,4 15-19 22,0 16-20 13,6 17-21 8,4 18-22 54 18-23 3,6 19-24 2,6 20-25 1,9
grande 17-21 64,8 18-22 39,8 19-24 24,3 20-25 14,9 21-26 9,2 22-27 5,9 23-28 3,9 24-29 2,7 25-30 2,0
petite 5-9 42,0 6-10 23,6 6-11 11,7 7-12 6,6 8-13 4,2 8-13 2,9 9-14 2,1 9-15 1,6 10-15 1,3
PIB moyenne 9-12 55,7 10-14 30,9 11-15 13,2 12-16 7,1 13-17 4,4 13-18 3,1 14-19 2,2 15-20 1,7 15-21 1,3
grande 12-16 63,9 14-18 36,0 15-19 14,1 16-21 7,3 17-22 4,5 18-23 3,1 19-25 2,3 20-26 1,7 21-27 1,3
petite 5-8 40,9 6-8 17,7 7-9 10,4 7-10 6,8 8-10 4.8 8-11 35 8-11 2,7 9-12 2,1 9-12 1,7
THO moyenne 8-10 46,9 8-11 22,3 9-12 12,9 10-12 8,3 10-13 5,9 11-14 4,3 11-14 3,3 12-15 2,6 12-15 2,1
grande 10-12 50,2 11-13 26,7 12-14 15,5 12-15 9,9 13-16 7,0 14-17 51 14-17 3,8 15-18 3,0 15-18 2,4

* SAB : sapin baumier; EPN : épinette noire; EPB : épinette blanche; PIG : pin gris; EPR : épinette rouge; BOP : bouleau a papier; PET : peuplier faux-tremble; PEG : peuplier a grandes dents; PIB : pin blanc;

THO : thuya occidental.
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Tableau 1. Suite et fin.

Classe de DHP
e CrI\ZSLIStgu(:e 30 cm 32cm 34 cm 36 cm 38 cm 40 cm 42 cm 244 cm
[HLH2[ é’ /S [HLH2[ ({.' A)’; [H1,H2[ (‘: /:; [HLH2[ ({.' A)’; [HLH2[ (‘% [HLH2[ ({.' A)’; [HLH2[ g’) /g [HLH2[ é’ A)’;
petite 11-15 1,8 12-16 15 12-16 1.3 12-17 11 13-17 1,0 13-18 0,8 13-18 0,7 13-18 07
SAB moyenne 15-20 1,9 16-20 1,6 16-21 14 17-21 1,2 17-22 1,0 18-22 0,9 18-23 0.8 18-23 07
grande 20-24 1,9 20-25 16 21-25 14 21-26 12 22-26 1,0 22-27 0,9 23-27 0,8 23-28 07
petite 12-16 1,9 12-17 1,6 13-17 1.3 13-18 11 13-18 1,0 14-19 0,8 14-19 0,7 14-19 0,6
EPN moyenne 16-21 1,9 17-22 1,6 17-22 1,3 18-23 1,1 18-23 1,0 19-24 0,8 19-24 0,7 19-25 0,6
grande 21-26 18 22-26 15 22-27 1.2 23-28 1,0 23-28 0,9 24-29 0,8 24-30 07 25-30 0,6
petite 10-15 1,2 11-15 1,0 11-16 0,8 11-16 0,7 12-17 0,6 12-17 0,5 12-18 0,5 12-18 04
EPB moyenne 15-20 13 15-20 1,1 16-21 0,9 16-21 0,8 17-22 0,7 17-23 0,6 18-23 0,5 18-23 0,5
grande 20-24 15 20-25 1.2 21-26 1,0 21-26 0,9 22-27 08 23-28 0,7 23-28 0,6 23-29 0,5
petite 12-17 1,1 12-17 0,9 13-18 0,7 13-18 0,6 13-19 0,5 14-19 0,4 14-20 0.3 14-20 03
PIG moyenne 17-22 11 17-23 0,9 18-23 07 18-24 0,6 19-24 05 19-25 0,4 20-25 0.3 20-26 0,3
grande 22-27 11 23-28 0,9 23-28 0,7 24-29 0,6 24-30 04 25-30 0,4 25-31 03 26-31 0,3
petite 13-17 1,0 13-17 0,8 14-18 0,7 14-18 0,6 15-19 0,5 15-19 0,5 16-20 04 16-20 03
EPR moyenne 17-20 1.2 17-21 1,0 18-21 0,8 18-22 0,7 19-23 0,6 19-23 0,5 20-24 0,5 20-24 0,4
grande 20-24 14 21-25 1,1 21-25 1,0 22-26 0,8 23-27 07 23-27 0,6 24-28 05 24-28 0,4
petite 11-15 1,2 11-16 0,9 11-16 0,8 11-16 0,7 12-17 0,6 12-17 0,5 12-17 0,4 12-18 04
BOP moyenne 15-20 1,3 16-21 1,0 16-21 0,9 16-22 07 17-22 0,6 17-22 0,5 17-23 05 18-23 04
grande 20-25 1.2 21-26 1,0 21-26 0,8 22-27 0,7 22-27 0,6 22-28 05 23-28 04 23-28 0,4
petite 15-19 1,0 15-20 0.8 15-20 0,7 16-21 0,6 16-21 0,5 17-22 04 17-22 0,4 17-22 0,3
PET moyenne 19-24 1,1 20-24 0,9 20-25 0,8 21-25 0,7 21-26 0,6 22-26 0,5 22-27 0,4 22-27 0,4
grande 24-28 13 24-29 1,0 25-30 0,9 25-30 0,7 26-31 0,6 26-31 05 27-32 05 27-32 0,4
petite 15-20 14 16-21 1,1 16-22 0,9 17-22 0,7 17-22 0,6 18-23 0,5 18-23 0,4 18-24 04
PEG moyenne 20-26 15 21-26 1,1 22-27 0,9 22-27 0.8 22-28 0,6 23-28 0,5 23-29 0,5 24-29 0,4
grande 26-31 15 26-31 1.2 27-32 1,0 27-33 0,8 28-33 0,7 28-34 0,6 29-34 05 29-35 0,4
petite 10-16 1,0 10-16 0.8 11-17 0,7 11-17 0,6 11-18 0,5 12-18 04 12-18 0,4 12-19 0,3
PIB moyenne 16-22 1,1 16-22 0,9 17-23 0,7 17-23 0,6 18-24 0,5 18-25 0,4 18-25 0,4 19-25 0,3
grande 22-27 11 22-28 0,9 23-29 0,7 23-30 0,6 24-30 05 25-31 05 25-32 04 25-32 0,3
petite 9-13 1,4 10-13 1,2 10-13 1,0 10-14 0.8 10-14 0,7 10-14 0,6 11-14 0,5 11-15 0,5
THO moyenne 13-16 1,7 13-16 14 13-17 1,2 14-17 1,0 14-17 0,8 14-18 0,7 14-18 0,6 15-18 0,6
grande 16-19 2,0 16-20 16 17-20 14 17-21 11 17-21 1,0 18-21 0,8 18-22 0,7 18-22 0,6

* SAB : sapin baumier; EPN : épinette noire; EPB : épinette blanche; PIG : pin gris; EPR : épinette rouge; BOP : bouleau a papier; PET : peuplier faux-tremble; PEG : peuplier & grandes dents; PIB : pin blanc;
THO : thuya occidental.
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Tableau 2. Proportion rejetée du volume marchand brut pour un diamétre d’utilisation de 13 cm (4V4.13) en fonction de I'essence, de la classe de
DHP et de la classe de hauteur de 'arbre ([H1, H2[ : étendue de la classe de hauteur , en m).

Classe de DHP
Essence* Crlxzsustgudre 14 cm 16 cm 18 cm 20 cm 22 cm 24 cm 26 cm 28 cm

[H1,H2[ (Ao /S [H1,H2[ ({.'A)V) [H1,H2[ (f% [H1,H2[ ({.'A)V) [H1,H2[ é% [H1,H2[ ({,'A)V) [H1,H2[ (A%V) [H1,H2[ (A%V)

petite 7-10 56,3 8-11 31,3 8-12 20,5 9-13 14,6 9-13 10,9 10-14 8.4 10-14 6,7 11-15 54

SAB moyenne 10-13 62,8 11-14 33,1 12-15 21,4 13-16 15,1 13-17 11,3 14-18 8,7 14-18 6,9 15-19 56
grande 13-16 65,7 14-18 33,0 15-19 21,2 16-20 15,0 17-21 11,1 18-22 8,6 18-22 6,9 19-23 5,6

petite 7-10 55,8 8-12 34,4 9-12 23,0 9-13 16,2 10-14 12,1 11-15 9,3 11-15 7.3 11-16 59

EPN moyenne 10-14 63,3 12-15 36,9 12-16 24,0 13-17 16,8 14-18 12,3 15-19 9,4 15-20 7.4 16-20 59
grande 14-17 67,9 15-18 37,1 16-20 23,6 17-21 16,3 18-22 11,9 19-23 9,0 20-24 7,0 20-25 5,6

petite 6-9 50,6 7-10 23,8 7-11 14,7 8-12 10,1 9-13 7.4 9-13 5,6 9-14 44 10-15 35

EPB moyenne 9-12 62,6 10-14 29,8 11-15 17,8 12-16 12,0 13-17 8,7 13-18 6,6 14-18 51 15-19 41
grande 12-16 69,4 14-17 35,8 15-19 20,7 16-20 13,7 17-21 9,8 18-22 7.4 18-23 5,7 19-24 46

petite 7-11 58,8 8-12 30,6 9-13 19,0 9-14 12,6 10-14 8,8 10-15 6,4 11-16 4.8 11-16 37

PIG moyenne 11-15 67,9 12-16 38,7 13-17 23,1 14-18 14,7 14-19 10,0 15-20 7.1 16-21 5.2 16-21 3,9
grande 15-19 73,5 16-20 44,1 17-21 25,2 18-23 15,6 19-24 10,2 20-25 7.1 21-25 51 21-26 38

petite 7-10 - 8-11 16,8 9-12 11,3 10-13 8,2 10-14 6,2 11-15 48 12-15 3.8 12-16 31

EPR moyenne 10-13 49,2 11-14 23,2 12-15 14,6 13-16 10,3 14-17 7,6 15-18 5.8 15-19 4.6 16-20 37
grande 13-16 71,3 14-18 31,4 15-19 18,5 16-20 12,6 17-21 9,1 18-22 6,9 19-23 53 20-23 43

petite 8-11 59,0 8-12 24,9 9-13 15,1 9-13 10,4 9-14 7.5 10-14 57 10-15 4.4 10-15 35

BOP moyenne 11-15 70,4 12-16 33,3 13-17 18,9 13-17 12,4 14-18 8,7 14-19 6,5 15-19 5,0 15-20 3,9
grande 15-18 75,2 16-20 39,6 17-21 21,0 17-21 13,2 18-22 9,1 19-23 6,6 19-24 5,0 20-24 3,9

petite 9-13 - 10-14 19,1 11-15 12,2 12-16 8,5 12-16 6,2 13-17 4,7 13-18 3,7 14-19 2,9

PET moyenne 13-16 72,9 14-18 25,9 15-19 15,4 16-20 10,5 16-21 7.6 17-21 57 18-22 44 19-23 35
grande 16-20 81,3 18-21 34,3 19-23 19,0 20-24 12,5 21-25 8,8 21-26 6,5 22-27 5,0 23-27 4,0

petite 9-14 68,7 11-15 46,8 11-16 31,4 12-17 20,9 13-18 13,9 14-18 9,5 14-19 6,7 15-20 49

PEG moyenne 14-18 74,8 15-19 52,3 16-20 35,3 17-21 23,5 18-22 15,7 18-23 10,6 19-24 7.4 20-25 53
grande 18-22 78,7 19-24 56,2 20-25 38,2 21-26 25,6 22-27 17,1 23-28 11,6 24-29 8,0 25-30 57

petite 6-10 57,2 6-11 37,1 7-12 20,2 8-13 12,0 8-13 7.9 9-14 56 9-15 42 10-15 3.2

PIB moyenne 10-14 69,5 11-15 45,9 12-16 23,0 13-17 13,0 13-18 8,4 14-19 5,9 15-20 44 15-21 34
grande 14-18 76,2 15-19 52,2 16-21 24,5 17-22 13,4 18-23 8,6 19-25 6,0 20-26 44 21-27 34

petite 6-8 54,1 7-9 28,8 7-10 18,1 8-10 12,5 8-11 9,1 8-11 6,9 9-12 54 9-12 43

THO moyenne 8-11 59,8 9-12 355 10-12 22,3 10-13 15,4 11-14 11,1 11-14 8,4 12-15 6,5 12-15 52
grande 11-13 63,0 12-14 41,3 12-15 26,4 13-16 18,2 14-17 13,1 14-17 9.8 15-18 7,6 15-18 6,0

* SAB : sapin baumier; EPN : épinette noire; EPB : épinette blanche; PIG : pin gris; EPR : épinette rouge; BOP : bouleau a papier; PET : peuplier faux-tremble; PEG : peuplier a grandes dents; PIB : pin blanc;
THO : thuya occidental.
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Tableau 2. Suite et fin.

Classe de DHP

e Crll?iiStZudre 30 cm 32cm 34 cm 36 cm 38cm 40 cm 42 cm 244 cm
[H1,H2[ (A%V) [H1,H2[ é% [H1,H2[ (f/:/) [H1,H2[ ({.'A)V) [H1,H2[ é% [H1,H2[ é% [H1,H2[ ({.'AJV) [H1,H2[ (f/ov)

petite 11-15 4,5 12-16 3.8 12-16 3,2 12-17 2,7 13-17 2,4 13-18 2,1 13-18 18 13-18 16

SAB  Imoyenne 15-20 4,7 16-20 3,9 16-21 3.3 17-21 2,9 17-22 2,5 18-22 2.2 18-23 1,9 18-23 1,7
grande 20-24 4,6 20-25 3,9 2125 33 21-26 2,9 22-26 25 22-27 2,2 2327 19 2328 1,7
petite 12-16 4.8 12-17 4,0 13-17 33 13-18 2,8 13-18 2,4 14-19 21 14-19 18 14-19 16

EPN  Imoyenne 16-21 4.8 17-22 4,0 17-22 33 18-23 2,8 18-23 2,4 19-24 2,1 19-24 1,8 19-25 16
grande 21-26 4,5 2226 3,7 2227 31 23-28 2,6 23-28 2,2 24-29 1,9 24-30 17 25-30 15
petite 10-15 2,9 11-15 24 11-16 2,0 11-16 1,7 12-17 15 12-17 1,3 12-18 11 12-18 1,0

EPB  |moyenne 15-20 33 1520 28 1621 23 16-21 2,0 17-22 1,7 17-23 15 18-23 1,3 1823 1,1
grande 20-24 3,7 20-25 3.1 2126 26 21-26 2,2 22-27 1,9 23-28 1,6 2328 14 2329 1.3
petite 12-17 2,9 1217 23 13-18 1,8 13-18 1,5 13-19 1,3 14-19 1,0 1420 09 1420 08

PIG  |moyenne 17-22 3,0 17-23 24 18-23 1,9 18-24 15 19-24 1,3 19-25 1,0 20-25 0,9 20-26 0,7
grande 22-27 2,9 2328 22 2328 18 24-29 1,4 24-30 1,2 25-30 1,0 2531 08 26-31 0,7
petite 13-17 2,5 1317 21 14-18 1,8 14-18 15 15-19 13 15-19 11 16-20 1,0 16-20 0,8

EPR  |moyenne 17-20 3,0 1721 25 1821 21 18-22 1,8 19-23 15 19-23 1,3 20-24 1.1 20-24 1,0
grande 20-24 35 2125 29 2125 24 22-26 2,0 23-27 1,7 23-27 15 2428 13 2428 1,1
petite 11-15 2.8 11-16 23 11-16 2,0 11-16 1,7 12-17 1,4 12-17 1,2 12-17 11 12-18 0,9

BOP  |moyenne 15-20 31 1621 26 1621 21 16-22 1,8 17-22 15 17-22 1,3 1723 11 18-23 1,0
grande 20-25 3,1 2126 25 2126 21 22-27 1,7 22-27 1,4 22-28 1,2 2328 11 2328 09
petite 15-19 2.4 1520 2,0 1520 1,7 16-21 1,4 16-21 1,2 17-22 1,0 17-22 09 17-22 08

PET  |moyenne 19-24 2,8 20-24 23 2025 1,9 21-25 1,6 21-26 1,4 22-26 1,2 22-27 1,0 2227 09
grande 24-28 3.2 24-29 26 25-30 2.2 25-30 1,8 26-31 1,6 26-31 1,3 27-32 1.2 27-32 1,0
petite 15-20 37 1621 29 16-22 23 17-22 1,9 17-22 1,6 18-23 1,3 18-23 11 18-24 1,0

PEG  |moyenne 20-26 4,0 2126 3.1 2227 25 22-27 2,0 22-28 1,7 23-28 1,4 2329 1.2 24-29 1,0
grande 26-31 43 26-31 33 27-32 26 27-33 2,1 28-33 1,7 28-34 15 29-34 1.2 29-35 1,1
petite 10-16 2,5 10-16 21 11-17 1,7 11-17 1,4 11-18 1,2 12-18 1,0 12-18 09 12-19 08

PIB  |moyenne 16-22 2,7 16-22 2,1 17-23 1,8 17-23 15 18-24 1,3 18-25 1,1 18-25 0,9 19-25 0,8
grande 22-27 2.7 2228 272 2329 18 23-30 15 24-30 1,3 25-31 1,1 25-32 09 25-32 08
petite 9-13 3,5 10-13 29 10-13 24 10-14 21 10-14 1,8 10-14 15 11-14 13 11-15 1.1

THO  |moyenne 13-16 4,2 13-16 35 13-17 29 14-17 2,5 14-17 21 14-18 1,8 14-18 16 15-18 1.4
grande 16-19 4,9 16-20 4,0 1720 34 17-21 2.8 17-21 24 18-21 2.1 18-22 18 18-22 16

* SAB : sapin baumier; EPN : épinette noire; EPB : épinette blanche; PIG : pin gris; EPR : épinette rouge; BOP : bouleau a papier; PET : peuplier faux-tremble; PEG : peuplier a grandes dents; PIB : pin blanc;
THO : thuya occidental.

9/11



Proportion rejetée de volume marchand brut (%)

Diametre d'utilisation: 11 cm Diametre d'utilisation: 13 cm
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Figure 1. Proportion rejetée du volume marchand brut pour le sapin baumier (SAB), I'épinette noire (EPN),

I'épinette blanche (EPB), le pin gris (PIG) et I'épinette rouge (EPR) en fonction du diamétre
d’utilisation (11 et 13 cm), du DHP et de la classe de hauteur.
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Proportion rejetée de volume marchand brut (%)

Diametre d'utilisation: 11 cm Diametre d'utilisation: 13 cm

80
70
60
50
40
30
20
10

0

BOP

80
70
60
50
40
30
20
10+

04

PET

80
70
60
50
40
30
20
10 +
04

PEG

80
70
60
50
40
30 H
20
10 +
0]

PIB

80
70
60
50
40
30
20
10 +

0+

THO

— 1 1 T T 1 T T T 1 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T TT
12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44

DHP (cm)

Classe de hauteur (m) petite moyenne grande

Figure 2. Proportion rejetée du volume marchand brut pour le bouleau a papier (BOP), le peuplier faux-

tremble (PET), le peuplier a grandes dents (PEG) le pin blanc (PIB) et le thuya (THO) en fonction
du diamétre d'utilisation (11 et 13 cm), du DHP et de la classe de hauteur.
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