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RESUME

L'emploi du briilage contr8lé afin d'éliminer le risque la-
tent d'incendie que constituent les déchets de coupe semble efficace

tout en &tant peu coliteux. Les conséquences qui en résultent sont
.. |
- |
moins avantageuses particuliérement au niveau des changements produits

|
dans les propriétés de l'humus et de la nouvelle régénération. L'acti-
!

vité biologique qui semble stimulée par le feu, seftraduit par une ac-
) |

célération du processus de minéralisation, entrainént avec les années

des pertes d'éléments essentiels par le 1essivage.:La régénération est

lente & s'établir et le danger d'implantation d'uné végétation infé-

rieure et concurrente est 3@ craindre, é

i
E
|

|
|

- The use of prescribed burning to eliminate the latent risk

SUMMARY

of fire that slash constitutes seems effective while being little
costly. Resulting consequences are less interesting particularly regar-
ding the changes occuring in the properties of the &umus horizon and
the establishment of new regeneration. The biological activity which
seems stimulated by burning results in an accelerated process of mi- .

neralization and in losses of essential elements by leaching. Regene-

ration is slow to come and the danger that an inferior and competitive

vegetation takes root is to fear.
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INTRODUCTION

Le projet de briilage controlé des déchets de coupe de Lau-
nigre dans le Parc des Laurentides a trait 3 1'un des premiers essais
du genre tenté au Québec, par le Service de la protection du minis-

tére des Terres et Foréts.

Le but premier de 1'expérience &tait d'&liminer le risque
latent d'incendie que constituent les résidus ligneux laissés par

1l'exploitation forestigre.

La présente &tude se rattache & ce projet et consiste a

évaluer les changements entrainés dans les propriétés physico-chi-

miques de 1'humus 2 la suite du briilage.




REVUE DE LITTERATURE

Méme si le brlilage contrBlé est pratique assez courante aux

i
Etats-Unis de méme que dans l'ouest canadien, beaucoup de forestiers,
!

|
particulidrement au Québec, semblent ré&ticents & 1'utiliser. Les rai-

sons invoquées pour une telle attitude sont le manque d'expérience

|

dans 1l'emploi et 1l'application de cette technique ainsi qu'une infor-
mation insuffisante sur les cons&quences de son utilisation en regard

des &cosystémes forestiers, de la faune, des bassins hydrographiques

et de la pollution. ?

|
|
L'opération de briillage contr6lé sert la plupart du temps

comme moyen de protection et de prévention econtre les incendies fo-

F
restiers, Il est aussi employé& comme agent favorisant la régénération

et 1'établissement de certaines espéces; d'ailleurs, Linteau (1941),
dans son exposé intituld: "Le feu régénérateur de la forét", recon-
nait et favorise 1'utilisation du briilage contr5lé comme facteur ai-

dant la germination des espi&ces, Il est maintenant ge plus en plus

. f
utilisé& lors de la préparation de terrains en vue du reboisement ain-

|

1
. . |
Le tableau 1 qui suit, a &té compild récemment par Kill et
} L§
Chrosciewicz (1970). Il concerne les superficies briilées annuellement

si que pour 1°aménagement des habitats de la faune.

dans chacune des provinces canadiennes,

Tous ceux qui ont &tudié les effets du brililage contrGlé

-

s'accordent A dire que les ré&sultats varient considérablement selon

la région, le climat, 1'association végétale, le type de sol, la to-




Tableau 1

Superficies brGlées annuellement dans chacune des provinces canadien-
nes,

Provinces Superficies briilées annuellement

Colombie-Britanique 100 000 acres (40 500 ha)
Ontario 5 000 acres ( 2 025 ha)
Manitoba 500 acres (202,5 ha)
Alberta moins de 500 acres (202,5 ha)
. Nouvelle-Ecosse ' moins de 500 acres (202,5 ha)

Saskatchewan moins de 100 acres (40,5 ha)

Québec moins de 100 acres (40,5 ha)

Terre-Neuve . moins de 100 acres (40,5 ha) -
Nouveau-Brunswick . aucune

Ile-du-Prifice Edouard aucune




pographie et la quantité de mati&re organique briilée.

Fuller et al. (1955) et Tarrant (1956) affirment que les
propriété&s physiques du scl ne sont pas affect@es par le briilage;
seule la couche humifére diminue en Epaisseur. Les &tudes faites par

Ahlgren (1960) et Davis (1959) sur les propriétés chimiques du sol,

démontrent que celles-ci subissent des changements sensibles en fonc-

|
|
|

|

L'acidité est réduite en surface, d'oll augmentation par-
|

fois €levée du pH, La disponibilité de certains &léments s'accroit:
|

tion de la sévérité du feu.

|
les quantit@s de calcium, de potassium, et de mangan&se Echangeables
ainsi que le phosphore soluble augmentent sensiblement.

|

!

La situation se complique avec la végétation. L- _ucces-

sion des plantes qui apparaissent apr&s le feu dépend des modes d‘a-
daptations structurale et physiologique des esp&ces. Souvent il en
résulte un accroissement de mousses, de lichens et 1'établissement
d'espsces dites d'aprds feu. Ailleurs, 1'espéce caractéristique

l .
d'avant coupe réapparalt rapidement dans 1'aire briilée. Bellefeuille
(1935), LeBarron (1940) et Millar (1939) rapportent que des peuple—

ments d'épinette noire, d'une qualité supérieure 2 celle des peuple~

ments antérieurs,se sont établis aprés le passage du feu.

Little et Moore (1949), Johnston (1971),  soulignent que
les effets &cologiques du briilage sur les conditions de germination

de la majorité des conif&res touchent principalement 1'aspect physi-

que, Cela a trait aux changements de la couche humifére, rendant




ainsi plus favorable la survivance des résineux.

Quant & 1'aspect biologique, Davis (1959) déclare que les
feux de grande intensité peuvent réduire le nombre d'brganismes dans

le sol, surtout en surface. Il ajoute que les changements dans les

propriétés chimiques % la suite d'un feu peuvent méme stimuler 1'ac-

tivité bioclegique.




DESCRIPTION DU MILIEU

L'expérience fut tentée en fin de septembre 1963, dans le
Parc des Laurentides sur la concession de la compagnie Papier Jour-

nal Domtar Ltée, preés du dépdt Launi®re de 1'unité 4'aménagement
l

Jacques-Cartier, comté de Montmorency. La station est située dans

la région de la ford@t bordale, section des Laurentiées—Onatchiway,
|

B-la de Rowe (1959).

La superficie brlilée couvrait quelques 38 acres (15,3 ha)
!

et originait d*un bliché d'un an. Les houppiers étaient disposés en

I
rangées d'épaisseur moyenne de 2 3 4 pieds (0,6 & 1,2 m). Le terrain
se prétait trés bien & une expérience de briilage vu: sa pente légdre
et la présence de coupe feux naturels sur plus de la moitié de son
périmdtre, en 1'occurence deux cours d'eau et un chemin secondaire

|
(re: figure II). I

|
Avant la coupe, la station supportait un %roupement végé-
tal uniforme et défini sur un site pas trop humide,‘soit 1'associa-
tion d'épinette'noire a Calliergon dont le rendement fut de 8 a 14
cordes & 1%acre (72 & 125 m’°/ha). Le sol, un podzol ferro-humique
orthique s'est développé & partir de tills sableux plus ou moins ro-

cheux de drainage modérément bon, classe 3 selon N.S.S.C. . En surface

1'humus mor atteint 4 pouces (70 cm) d'épaisseur. Dans les dépressions

du terrain, quelques il8ts du type Sphagnum-Rubus ont &té observés.,
I

Leur superficie restreinte ainsi que leur faible pr&ﬁuctiﬁité ﬁ'y ont
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FIGURE 1l

BRULAGE CONTROLE DE LAUNERE (1963)

PARC DES LAURENTIDES
SUPERFICIE BRULEE ( 38 acres)
Echelle 1:3600 §

| Echont. interprétés

E Non briide

i
xxxx Coupe feu (fracteur)
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permis aucune exploitation. A ces endroits, la mati&re organique at-
teint jusqu'a 8 pouces (20 cm) d'épaisseur. A noter que ces superfi-
cies n'ont pas été brilées.

Le tableau 2 indique la régénération naturelle et le nombre
de tiges laissées aprés coupe.

Tableau 2

Eégénération naturelle et tiges existantes aprés coupe dans le type
Calliergon.

Tiges Semis
Epinette noire 3 780/acre (9 340/ha) 19 000/acre (47 000/ha)
Sapin baumier 1 130/acre (2 800/ha) 11 000/acre (27 200/ha)

L'age varie de 10 2 40 ans, On a mesuré des tiges de 5 pieds
(1,5 m) et plus ayant 40 ans. A remarquer que dans les deux types, c'est
une régénération d'épinette qui domine, toutefois la reproduction s'ef-

fectue en grande partie par marcottage.

Figure III

Apergu de la superficie a brliler. On remarque les déchets
étendus et disposés en rangées sur le parterre,




METHODES EXPERIMENTALES

A-. MATERIEL: D'ANALYSE

Afin de suivre 1'&volution des propriétés physico-chimiques
de 1'horizon humif&re, des échantillons de la couchie de surface ( L )
et de la partie supérieure de 1'humus ( F.) ont étg recueillis 3a in-
tervalles successifs en 17 endroits marqués en permanence sur la su-
perficie briilée: soit quelque temps avant le brﬁlaée (1963-1),

puis un mois aprg&s (1963-2) et ensuite un an (1964), deux ans (1965),

trois ans (1966), quatre ans (1967) et six ans (1969) aprés feu.

" B-. EXPERIENGE DU BROLAGE

Méme si le choix de la superficie & briiler a &té effectué
conjointement par les organismes intéressés, soit le minist&re des
Terres et For€ts du Québec, la compagnie Domtar et 1l'université Laval,

ce sont les gens du Service de la protection du Ministere qui avaient

congu et qui se chargeaient des opérations du briilage.

Le jour de la mise 3 feu certaines conditions climatologi~-
ques doivent €tre favorables afin de faciliter les opé&rations de bri-

lage et la protection des alentours. Ainsi, le jour du briilage, 1'in-

dice d'inflammabilité du secteur & brliler &tait de |13 et celui des
peuplements avoisinants de 8 & 9, 1'humidit& relative de l'air attei-

gnait 54 pour 100 tandis que le vent soufflait en direction est & une

vitesse de 3 milles a 1'heure (7,9 km/h).




Les travaux préparatoires furent réduits étant donné la si-
tuation géographique favorable du secteur choisi.” Un coupe-feu fut

pratiqué du cOté nord-est de la superficie & briler 3 1'aide d'un trac-

teur DC-7 qui dégagea, jusqu'au sol minéral, uvme bande de végétation

large de 20 & 30 pieds (6 @ 9 ﬁ) et longue de quelque 32 chalnes (640
m). Comme mesure préventive, on arrosa copieusement les déchets du
¢otd extérieur de ce coupe-feu afin d'emp8cher qu'ils ne s'enflamment
au cours des opérations tandis que les arbres rémanents en.bordure

étaient coupés,

Plus d'une vingtaine d*ouvriers forestiers travaillgrent

~ sous la direction des autorités du Service de la protection, soit a
la misé a féu, soit & la surveillance de la marche hes flammes ou
furent affectés aux moto-pompes installées afin de prévenir tout dan-
ger 'dé propagation des flammes en dehors des limites prévues. Méme
un avion citerne "Canso" du gouvernement, prét & toute &ventualité,
attendait au gr;nd lac Jacques-Cartier, situé a quelque 6 pilles (10

km) plus a 1l'est.

-

Le feu fut allumé A 1'aide de torches & essence, dans la par-
tie 1a plus 3 1l'est de la.superficie, c'est-d-dire,la plus gloignée par
rapport 2 la provenance du vent. Une demi~heure plus tard, tout le pé-
rimétre &tait allumé. Un peu plus.de trois heures se sont &coulées en~
tre le début et la fin des opérations, c'est-3-dire, entre la mise a
feu et 1l'élimination de tout danger de propagation des flammes. On

arrosa méme les rares endroits oili les flammes persistaient.




Figure IV

Cette photo montre le coupe-feu pratiqué avec un trac-
teur. A 1'arrigre plan, on procéde a 1l'allumage sur le
pourtour de la superficie & briler,

Figure V

Apergu de 1'intensité des flammes.
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Figure VI

La superficie briilée 3 heures aprés la mise a feu.

Figure VII

Aspect du brilis, un an aprés (1964)
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Figure VIIL

Cinqg ans aprés le briilage.

Les colits de 1'expérience furent relativement &levés compa-
rativement & ceux d'autres travaux similaires, toutefois, il faut tenir
compte des exigences de: a) l'emploi d'une main-d'oeuvre assez consi-
dérable pour la superficie brGilée; b) la construction d'un coupe-feu
qui a nécessité l'utilisation de machinerie lourde; et c) le nolise-

ment d'un hydravion.

Le tableau qui suit compare les coilits & 1'acre avec ceux

d'aut:'es expériences.




Tableau 3

Briilages contrSlés - Coiits comparatifs.

Lieu Saison Superficie Coupe~feu Coiits
Launi&re Automne 38 acres (15,4 ha) oui $4.00/acre (9.88/ha)

Lac Elaine (1)Automme 80 acres (32,4 ha) non $0.50/acre (1.23/ha)
Lac Régal (1) |Printemps |l 28pacres (518,4 ha)l non $0.20/acre (0.49/ha)

Lac Morin (1) [Printemps | 640 acres (405,0 ha)| non $0.33/acre (0.82/ha)

(1) Utilisait une seule &quipe de 2 hommes qui brGlait en moyenne 320 acres
(130 ha) par jour (C.I.P.)




RééUtTATS ET DISCUSSIONS

A-. ANALYSES CHIMIQUES DES HORIZONS HUMIF%RES.

Les tableaux 4 et 5 donnent les r&sultats des analyses chi-
|

1
miques des horizons humifires prélevés avant et aprés le briilage, soit
!
la couche de surface L et 1'humus F. Il est 3 noter que les résul-

|
tats sont les moyennes des analyses de 17 échantillons recueillis 2a

|
chaque année dans le briilis. L'&cart type est inscrit sous la moyenne.

E
|

Les résultats des comparalsons entre les moyennes des analy-
’ |

|
ses chimiques de chaque él&ment sont présent@s au tableau 6. Chaque

comparaison a été effectuée 3 1'aide d'un test de "t" pour des obser-

|

vations non pairées. ) 1

Quant 3 la figure IX, elle montre les fluctuations
des principaux &léments chimiques contenus dans les horizomns humiféres
échantillonnés, enregistrées i la suite du briilage des déchets fores-

tiers.

ﬁ'une fagon générale, on remarque que les différences dans
les résultats d'analyse pour les &chantillons recueillis avant et aprés
le brilage, sont plus marquées pour l'horizon de surface que pour 1'hu-
mué, &tant donné que c'est celui-13 qui a &té soumis & l'action direc-—

te du feu.

Les données sur 1'acidité montrent clairement qu'aprés le

I

briilage, le pH augmente en surface, Cette augmentation est liée de fa-

gon trés &troite 3 1l'intensité du feu qui libére les cations minéraux,
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en particulier le calcium de m€me que le mangandse, le magnésium, le

potassium, ainsi que le phosphore disponible. Dans 1'humus, 1'acidi-

té décroit un an apr@s feu en raison de 1'entrafnement par 1l'eau de

pluie des particules calcinées de la couche superFicielle. Le phéno-
|

S -~ . | -

mene d'entrafnement se traduit aussi par des concentrations plus &le-
|

- . ' 21z , ] =
vées chez les principaux &léments nutritifs, au cours des années qui

|
I
|

ment modifié certaines propriétés chimiques majeufes dont les change-

suivent.

Il est clair que le briilage des déchets forestiers a nette-
ments se font ressentir dés les premiBres années aprés feu. Toutefois,
.11 est important de tenir compte de la durée d'exposition aux intempé-

ries de 1'humus dépouillé de végétation.,

On constate, au cours des derniSres années, une baisse ap-

préciable dans la teneur d'éléments essentiels comme le magnésium, le

t
|

potassium et le calcium. Cette diminution n'est pas nécessairement
attribuable au briilage; on peut donc tenter d'exp}iquer le phénoméne
par le fait que le cycle d'approvisionnement en m?tiére organique et
en éléments minéraux sous forme de litiZre est codpé. Ainsi 1'humus
ne peut se reconstituer d'ol il y aurait perte par lessivage en pro-

fondeur,

B-. OBSERVATIONS SUR LA VEGETATION.

L'établissement des esp&ces est assez lent. Jusqu'ici les

deux principales plantes herbacées rencontrées sont le framboisier

(Rubus L.) particuliZrement dense sur les pentes du terrain et 1'&pi-




P

lobe 2 feuille étroite (Epilobium angustifolium L.) qué 1'on retrou-

ve un peu partout dans le brilis, Au cours des derniéres années, on
a constaté la formation d'flots tr&s denses de polytric. La présence

de quelques bouleaux & papier et de trembles a aussi &té remarquée.




CONCLUSION

De cette &tude des effets d*un briilage contr8lé sur les pro-

priétés physico-chimiques de 1'humus, il résulte que:

A) La teneur de certains &léments décrolt sensiblement au
cours des années qui suivent la mise & feu. Six ans apr&s, le phospho-
re disponible ainsi que le potassium et le calcium &changeables attei-
gnent un niveau inférieur & celui d'avant feu (tableaux 4 et 5). Quant
au pH, il reprend sa valeur initiale tandis que 1'azote a tendance &

diminuer tout comme les cations,

B) La méthode du briilage contrSlé comme moyen d'&liminer les
débris forestiers semble excellente; toutefois, cette pratique'ne peut
€tre utilisée dans tous les types forestiers, surtout lorsqu'il est
question de favoriser une meilleure régénération et 1'amélioration du

futur peuplement.

C) Lors de l'évaluation des effets du briilage sur les proprié-
) |
tés de 1'humus, il est essentiel de tenir compte de la durée de 1%expo-
!

sition aux intempéries, du sol dépouillé de végétation, en comparant

les résultats d'analyse avec ceux d'un m@me site non perturbé.

A la suite de certaines observations faites sur le milieu

avant et aprés feu, il semblerait que:

A) Méme si la régénération naturelle &tait assez bien &tablie

avant 1l'&limination des déchets forestiers par le brilage contrdlé, les




tiges rémanentes n'avaient qufune croissance médiocre.

B) A la suite du brllage, la régénération est lente & s'éta-
blir et le danger d'une végétation inférieure et concurrente est 2
craindre; ces plantes peuvent retarder 1'établissement d'esp&ces plus

intéressantes.

C) Pour certains milieux, la décision de reboiser serait
préférable 3 celle d'attendre 1'établissement de la r&génération na-
turelle parce que la disponibilité des éléments nutritifs s'accroit
par suite de leur accumulation dans les cendres aprés le brilage. De
plus, 1'apport d'éléments minéraux par la fertilisation pourrait com-

" bler le déficit qui se produit au cours des annes qui suivent la mi-

se & feu et aprés exposition aux intempéries, tel que le démontrent

les analyses chimiques effectuées au cours des derniBres années.

Méme si cette étude est incompl&te, les renseignements obte-
nus peuvent servir 3 orienter les travaux dans le domaine du briilage
contrdlé afin de tenter d'apporter des solutions pratiques a ces pro-

blemes complexes du domaine forestier.




TRAVAIL FUTUR

Il est souvhaitable qu'uné telle expérience soit répétée dans

d'autres milieux. Pour en tirer des résultats qui permettent d'orienter
l'utilisation future de cette technique sylvicole, il serait nééessaire
l

de réserver des endroits té&moins pour fin de compaﬁaison en tenant

compte de l'exposition du sol aux intempéries.

o
.

Il est suggéré d'effectuer des &tudes sur

A) les effets du briilage sur 1l'activité@ biologique de 1'humus,
B) les changements dans les propriétés physico-chimiques de

1'humus et des .sols,

f

C) les variations d'intensité de briilage,

\
!

D) des essais de reboisement aprés feu, avec et sans fertili-

I
4

sation,
E) la régénération naturelle aprés briilage,
F) la scarification des sols,
G) les effets sur la faune,

H) la pollution,

I) les colits et la rentabilita.
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Le ministére des Terres et Foréts reconnait
ses responsabilités dans le domaine

de la recherche forestidre ; elle constitue
pour lui une source indispensable

de renseignements lui permettant

de prendre des décisions éclairées pour

la définition et I'application de ses politiques
relatives 3 la production de matiére
ligneuse et d'espaces boisées. De plus,

le développement de l'industrie forestiére
dépend dans une large mesure de la vitalité
des organismes de recherches forestiéres.




