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Le présent travail décrit les résultats des recherches sur 1a
. !
productivité et le coiit de diverses méthodes de traitements sylvicoles

effectudes au cours des anndes 1967 3 1970. Ces recherches se sont
: {

déroul&es dans la réserve cantonale de Talon, & Sainte-Lucie-de-~Beaure-
|

‘ | )
gard, dans le comté de Montmagny. On y a effectué durant quatre ans
!

des coupes partielles commerciales dans des peupleﬁents de sapin de 40
. l

|
d 50 ans et dans de vieux peuplements mélangés fortement dégradaés.

La campagne de 1967 a &t& tras satisfaiéante, on a alors
utilis& une méthode d'exploitation conventionnelle qui consiste 3 pro-

duire des billes de 4 pieds (1,2 m), i les empiler 3 la souche, 3 les
charger manuellement sur de petits tracteurs et 3 les transporter en

bordure de la route de camionnage

Par contre, la campagne de 1968 a &t& un &chec. La méthode

|
1
|
i
|
I
|

d'exploitation &tait celle du débusquage des tiges ébranchées d la sou-
&

che mais trongonnées seulement en bordure de la route de camionnage en
|

billes de différentes longueurs. Le coiit de producfion qui était de
|

$18.86/coxrde (85.20/st) en 1967 est passé i $31.62/corde (88.73/st)
i

en 1968,




En- 1969, on a essayé une nouvelle méthode soit celle de 1'a-

battage directionnel. Elle a &t& améliorée. en 1970 et s'est, avérée un

Brla s e e

réel succ@s puisque.le colit de production &tait de $16.50/corde (§4: 55/st).

en, 1,969

Ces expériences. prouvent: donc. qu'lon. peut; trouver des métho-
"t - TR RO R M Syt e b e oA, LZ ACN PR O T S

- . . - £ . ' 3 .
des; de: coupe- qu; de, traitements sylvicoles, efficaces, lorsqu on, fait, les
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efforts: voulus.
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SUMMARY
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This report presents research results on the productivity
|

! |
and cost of several methods of silvicultural treatments applied during
|

the years 1967 to 1970. This research was conducted in the Talon town-

ship forest reserve, at Sainte-Lucie-de-Beauregard in Montmagny County.

\
Commercial partial cuttings were made during four years in 40 to 50

year old balsam fir stands and in highly high graded mixedwood stands.
|

i
The 1967 experience was very satisfactory; a conventional

I
method of exploitation was used. It consists of producing four foot
. |

(1,2 m) bolts, piling them at the stump, loading th%m manually on small
tractors and transporting them near the hauling roaé.
|
On the contrary, the experience of 1968 was a failure. The
method of exploitation was the skidding of trees lo;ped at the stump

|
but cut in bolts of different length only at the hauling road. The pro-
}

duction cost which was of $18.86/cord (85.20/s%) . in 1967 was of
|
$31.62/cord ($8.73/st) in 1968. !
| !
A new method, called directional felling, was tried in 1969

|
and improved in 1970. It was a real success and the production cost

was of $16.50/cord ($4.55/st) in 1969.

iii




This research shows that efficient methods of cutting or of

applying silvicultural treatments can be developped .when required efforts

are made,
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INTRODUCTION

|
! .

L'année 1971 marque pour le Québec les débuts de la sylvi-
\

culture & haute &chelle. En effet, le ministdre des Terres et Foréts,
|
+
en collaboration avec celui des Affaires sociales,Ta mis sur pied un
|
vaste programme de travaux de restauration foresti&re qui emploiera
|

1
2 000 hommes annuellement au cours des cing prochaines années.! On ne

peut que se réjouir d'une telle initiative, non seulement parce que le

!

Québec recomnait la nécessitd de mettre en valeur sa ressource naturelle
i

la plus importante au plan de 1'&conomie nationale, mais aussi et
|

surtout parce qu'elle contribue 3 remettre au travail une population
i

laborieuse que la stagnation &conomique du Québec rFral a tenue trbp
‘longtemps en chomage. |

Les divers travaux de mise en valeur du territoire forestier
ne doivent toutefois pas devenir de 1'assistance soLiale déguisée. I1

faut, bien au contraire, qu'ils contribuent le plus‘possible, 3 court

et & long terme, 3 augmenter les richesses et le bien-&tre des membres
|

de la collectivité. Or, pour atteindre cet objectif, 1'on doit satis-

1 Notons que dans le secteur forestier, 10 000 emplois au primaire
peuvent contribuer d créer de 10 000 3 15 000 emplois au secondaire
et au tertiaire. ‘




faire 3 plusieurs conditions. Mentionnons entre autres 1'importance de
maximiser la productivité des agents de production et la nécessité de

trouver des débouchés pour les produits additionnels mis sur le marché.

La présente publicaéioﬁ s;'§£opose d'aborder la question de
la productivité des agents de production. On entend par agents de pro-
duction les divers facteurs qui contribuent & la production d'un bien,
soit le sol, le travail, 1'équipement et le capital. Il ne sera ici

question que des trois derniers agents.

Les tr;vaux sylvicoles ont assez mauvéise.presse en Amérique
du Nord (sauf dans le Sud des Etats-Unis ol le sol est trés prodﬁctif)
parce que la plupart dés études économiques faités par divers sééciélis-
tes en la matiére démontrent que leur renfabilité e;t trés mérginale

(un taux variant entre 2 et 4Z au Québecj, En déﬁif de ces résultats
pessimistes, nous croyons qﬁe la sylviculture peut constifuer pour un
pays cdmme le'nﬁtre, ol les sols ont une voﬁatioﬁ beaucoup plﬁs fores-
tiéré gu'agricole, un excellent investissement. Si les étudeé anté-
rieures sont si peu encourageantes, ceci est di a tréis raiéons princi-

pales:

a) On isole le peuplement forestier au lieu de le considé-
rer comme faisant partie d'une unité d'aménagement. De ce fait, on ne
tient pés éompte de l'augmentation immédiate de la‘récolée qui éeut dé-
coﬁler de 1'application d'un programme sylvicéle. Les dépeﬁses se fai-
sant généralement dans les premilres annges de l'horizoh économique et

les revenus s'obtenant dans les dernilres années, il en découle, par le

jeu de 1'intérét composé, des revenus nets actualisés extrémement faibles.




|
P

b) On ne retient qu'une fraction des revenus que procurent
d la collectivité 1'augmentation de la récolte forestidre et la trans-

formation au Québec de cette récolte en produits finis. En fait, on

1

ne considére que les profits du propriétaire forestier, ce qui repré-
i

sente 3 peine 47 du revenu total,

:

c) Les coilits d'application des traitements sont basés sur

-

des méthodes de travail i trds basse productivité, ce qui exagére con-

sidérablement le montant des dépenses encourues.

|
|
|
|
|
t
!

Partant de ces constatations et considé#ant qu'd la suite
d'un jugement trop sommaire il serait injuste de p%iver la population
rurale d'une activité capable de la sortir de sa p%uvreté actuelle,
le ministére des Terres et For&ts confiait en 1967: au Fonds de recher-

t

- t - 3
ches forestidres de 1'université Laval, la tdche de refaire le procés
i
de la sylviculture. Le présent travail décrit les résultats des re-

l
cherches sur la productivité et le cofit de diverses méthodes de trai-
|

tements sylvicoles effectu@es au cours des années 1967-68-69 et 70.!
I

f
{

Ces recherches se sont déroulées dans la réserve cantonale
3

de Talon, & Sainte-Lucie-de-Beauregard, dans le coﬁté de Montmagny

(figure 1). On y a effectud durant quatre ans des coupes partielles
1

commerciales dans des peuplements de sapins de 40 & 50 ans et dans de
r .

vieux peuplements mélangés fortement dégradés. Ces peuplements sont
|

x
trds fréquents dans cette région du Québec, si bien que les ré@sultats
. !

1
La liste des rapports préparés aprdés chaque annde d'opération est

présentée dans la bibliographie. :

1

b
:
!
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|
obtenus seront immédiatement applicables 3 un vaste territoire. Au
' |

total, on a exploité en coupe partielle prés de 51000 cordes (18 120 st)

|

de bois & pite et de sciage.

Les objectifs concernant 1'aspect économique des &tudes peu-

[
vent se résumer comme suit: !

1. Trouver les méthodes d'exploitation ou de traitement
les moins chéres possibles et les moins exigeantes du point de vue

énergie musculaire.

2. Elaborer une méthode d'analyse éconémique permettant de

tenir compte de tous les facteurs ayant une incideﬂce quelconque sur la
rentabilité de la sylviculture et d'&valuer les av;ntages que retirent
des investissements en for@t tous les agents éconoéiques: le propria-
taire forestier, 1'industrie de transformation, l'Juvrier, 1'Etat.

1
|

Les recherches n'ont jusqu'i ce jour porté que sur le premier
: i

objectif. L'importance accordge & cette question de méthodes efficaces
|

’ f
provient du fait que 1l'une des causes de la non rentabilité de 1a sylvi-
|

culture se trouve justement dans un colt trop &levé des divers traite-

ments. En réduisant ces coflits par la mise au point de méthodes effica-
i

Ces, on augmente consid&rablement les chances de succés, si bien que

la sylviculture peut devenir un investissement intéressant non seulement
P

au niveau de la collectivitéd mais aussi au niveau de la firme qui

exploite et transforme la matidre premiére.




Les Techerches de 1a premi&re année (saison 1967) 'se sont
déroulées dans les peuplements les plus faciles & traiter, soit les
sapiniéres de 40 3 50 ans. On a retiré de ces peuplements environ 1/3
du volume, lequel fut exploité 3 1'aide d'une méthode traditionnelle,
la production de billes de 4 pieds (1,2 m) empilées 3 la souche, chargées
manuellement sﬁr de petits tracteurs 3 chenilles ou & roues et transpor-
tées en bordure de route de camionnage. Les résultats furent assez satis-
faisants, soit un colit de $ 17.46/corde (¢ 4.82/st) en bordure de route
comparativement d un colt de § 18.86/corde (8 5.20/st) en coupe 3 blanc,
et un gain journalier moyen de $ 21.50. Cependant, cette méthode ne

pouvait &tre considérée comme acceptable parce que

- n'étant pas suffisamiient mécanisée, elle demandait de
1'ouvrier des efforts musculaires considérables et ris-

quait d'8tre cofiteuse 3 long térme;

- ne se prétant pas 3 une exploitation mixte pate/sciage
et 3 la production de billes & fort diamétre, elle ne
pouvait s'utiliser dans l'amélioration des peuplements
mélangés ou feuillus dégradés oil l'on.devait envisager
la coupe de plusieurs produits provenant d'arbres de

forte taille.

* Au cours de la saison 1968, on s'est attaqué & ces peuple-
ments, utilisant pour leur exploitation la méthode la plus en vogue
présentement au Québec, celle du débusquage des tiges ébranchées 3@ la

souche mais trongonnées seulement en bordure de route de camionnage

en billes de différentes longueurs. Cette campagne a &té un échec, le




!
!

-~

colit grimpant 3 $ 31.62/corde (8 8.73/st), en raison principalement
de l'éparpillement des tiges qui ne permettait paé d'assembler une
charge convenable pour 1la débusqueuse, et du probléme de triage que

i
posait en bordure de route la multiplicitd des essences et des produits.

S'inspirant des observations des annéeg précédentes, on a
congu au printemps de 1969 une méthode d'exploita;ion totalement dif-
férente, laquelle a &té testde au cours de 1'&té ée la méme année dans
les peuplements extrémement difficiles i eXploite;. Cette méthode,
éui a été améliorée en 1970, fait l'objet de la d%uxiéme partie du pré-
sent document. Elle s'est avérée un réel Succés.é En effet, le coiit
est mssé de $31.62/corde ($ 8.73/st) 3 $ l6.50/c$rde (8 4.55/st) (1969),
le taux de mécanisation a &té trés satisfaisant, ét les ouvrieré oﬁt
fait de bons salaires, soit un gain journalier mo&en d'environ § 24.00.

Ces expériences prouvent deux choses: id'abord, qu'en faisant
les efforts voulus, on peut trouver des méthodes 4e coupe ou de trai-
tements sylvicoles efficaces; ensuite, qu'en n’effectuant pas de telles
recherches, on risque de tirer de fausses conclusions en ce‘qui a trait
& la rentabilité de la sylviculture. En effet, si 1l'on s'était arrété

)
aux expériences de 1968 oii le colit du bois &tait de $31.82/corde
(8 8.78/s%) en bordure de route, on aurait tout sgmplement conclu que
1'amélioration des peuplements constituéds d'arbres;de forte taille ét
d'essences varides &tait impensable.‘ C'est souvenﬁ en partant de
chiffres aussi peu contr§lés que certains économis&es nous font voir la
foresterie comme une activité indésirable. Evidemﬁent, leur tableau
|

I
¢
{
{
1
1




devient encore plus sombre s'ils ne retiennent dans leurs &tudes qu'une

faible partie des: revenus découlant. de la sylviculture.,

Quewsuggérer-pour‘les:annéesta venir en ce qui concerne: les
expériences de' Sainte-Lucie? On devrait s'attaquer au second objectif
de ces recherchies, qui consiste i mettre au point une méthode d'analyse
gconomique satisfaisante des investissements forestiers. Un premier pas
a été fait dans cette voie en 1969 par 1l'Association des:industries:fores—
tidres du Québec¥*. Il reste cependant encore dur travail 3 faire pour que

cette méthode soit vraiment compléte.

On: devrait ensufte continuer les expériences des années.
1967-70 en effectuant, pour les traitements des jeunes peuplements od. .
_ 1'on ne retire aucun produit de commerce, des recherches analogues 3

celles des coupes partielles commerciales.

Mentionnons i cet éga:d le érobléme des sapini&res trés
de&ses de ld & 20 ans qui couvrent de grandes surfaces au Québec. Plu-
sieurs industriels seraient pééts d traiter ces peuplements mais ne.
Saveut:pgs encore comnent s'y prendre pour le faire d'qne facon &cono-
‘mique; La solution 5 ce probléme,_jointe & celle déjd trouvée concernant
les coupes partie}les commerciales, contribuerait beaucoup 3 hiter la

mise en ceuvre de vastes programmes de travaux sylvicoles au Québec, ce

qui serait extr@mement. profitable i la population rurale. " : .

. % Voir 3 ce sujet: "Etude des problémes 1iés 3 1'utilisation opti-
male des petites foréts privées du Québec”, par L.-J. Lussier et
" G. Tardif. :




Enfin, il y aurait lieu de faire, en marge des recherches
|
?
de Sainte-Lucie, des efforts considérables en vue de trouver des mar-
\
|
chés pour les essences dites secondaires provenant des foréts mélangées

}
et feuillues. La méthode d'exploitation est trouvée; reste maintenant
b

3 vendre les produits'de la récolte, tache difficile avouons-le, mais
t

sirement pas insurmontable.

L
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CHAPITRE I

HISTORIQUE DES RECHERCHES ET RESULTATS
COMPARATIFS DES DIVERSES CAMPAGNES,

1.1 CONDITIONS D'EXPLOITATION

Durant la campagne de 1967, seuls des peuplements résineux
|

i
(sapinidres de 50 ans) ont &t& exploités. De ces derniers, on a retiré

!
9.5 cunits par acre (66 m3/ha) dont 70 p. 100 du volume Etait composé

1
de sapin et 30 p. 100 d'épinette rouge. Le volume résiduel a &té plu-
{

tot dense (16 cunits) (112 m3/ha) et le volume de lrarbre moyen faible
|
4 pid) (0,11 m3). Ces conditions peu faborables pour 1l'ouvrier ont

"@té légérement compensdes par la bonne qualité du terrain. L'espacement
!

des routes de débardage a été fixé 3 60 pieds (18 m) et leur largeur, a

1
1

8 pieds (2,4 m). 1Lla distance moyenne de débardage a &té de quelque

|
450 pieds (237 m) pour le J-5 et de quelque 900 pieds (275 m) pour le
4

tracteur Massey-Ferguson. La coupe totale a &té de 1'ordre de 1 000
\

cunits (1 230 cordes) (2 830 m3). La production jodrnaliére.moyenne des
|
bicherons s'est élevée 3 2.65 cordes (9,60 st) pour un gain journalier

11




‘mgygn‘de’$.21.20. Un total de 20 biicherons ont &té embauché&s au taux

forfaitaire -de '$ 8.00 1a corde (8 2.21/st).

Durant la’caﬁpagne-de,l968,.la‘coupe a 8té effectuée .dans
des -peuplements résineux et ‘dans des bétulaies 3 bouleau jaune .et sapin;
;cepgn@ant}_les‘qh;onométrages/n1ont;éténpris que ‘dans les ‘bétulaies.

La coupe totale, cette année-13, a été de 805 cunits (2 280 m3), dont
202 (572 m3) provenant des bétulaies jaunes. .Ces -derniers peuplements
sont -trés dégradés et on pourrait les qualifier de wvieux irréguliers.
Le volume total y &tait de 19.3 cunits par acre (135 m3/ha) et on en a
récolté 5.6 cunits par acre (39,2 m3/ha), ce qui donne 29 p. 100 .comme
intensité d'éclaircie. Le terrainy gétait généralement vallonné. Le
cofit moyen au cunit a atteint $ 37.44 ($ 13..22/m3) pour wun gain moyen

journalier de $ 23.88.

Les travaux sylvicoles de la campagne 1969 ont porté sur

des peuplements de bouleau jaune 3 sapin moyens irréguliers. 1la densité

des éclaircies a été d'environ 38 p. 100, ce qui représente un volume
exploité de quelque 7 cunits par acre (49 m3/ha). 1la gopographie des
lieux y était facile: pente légére et trds peu variable. L'espace~
ment des routes de débardage a &té établi i quelque 60 pieds (18 m) et
leur largeur a varié de 10 3 12 pieds (3,0 4 3,6 m). Les distances de
debardage ont &té relativement &levées, variant de 1 000 & 1 500 pleds
(305 457 m). La coupe totale, cette annee—la, a atteint 900 cunlts |
(2 980 m3). Le cofit moyen au cunit a &té de $20.31 ($ 7517/h3) et le

gain journalier moyen de $ 34.46.




i
i
|
t
|

Pour la campagne de 1970, les recherches se sont déroulées

|
dans les peuplements résineux (sapini&res), le nombre d'arbres feuillus

abattus Eétant presque nul. Les principales essences récoltées ont &té

1'épinette rouge (28 p. 100) et le sapin (71 p. 100). De fagon géné-

rale, la coupe d'&claircie qui a &té appliquée peut &tre qualifide
|

d'uniforme, Z.e. récolte de 40 p- 100 du volume et 'de 40 p. 100 du
|

nombre de tiges. Une superficie restreinte a toutefois &té soumise

d une coupe d'éclaircie par le bas, Z.e. récolte de 23 p. 100 du volume
et de 59 p. 100 du nombre de tiges. L'espacement des routes de débar-

|
dage a &té& d'environ 60 pieds (I8 m) et leur largeur a varié de 12 3
i

14 pieds (3,6 & 4,3 m). En 1970, la récolte s'est élevée d 3 223 cunits

|

|
(9 125 m3). De nouveau, le colit moyen au cunit a &té de $ 20. (87.06/m3)
|

mais le gain journalier est descendu & $ 25. sans dbute dd & 1'embauche

|

d"hommes peu expérimenté&s dans ce genre de coupe.
' |
|

1.2 SYSTEMES D'EXPLOITATION. *

i
En 1967, deux méthodes d'abattage et deuﬁ machines de débar-
dage ont &té &tudides. La coupe a consisté en la p%oduction de rondins
de 4 pieds (7,2 m) 3 1'aide de la scie mécanique. #es rondins ont &té
empilés manuellement en bordure des routes de débardage, ces routes
étant espacées de 60 pieds (I8 m). Les deux méthodés d'abattage obser-

vées ont &td:

|
|
|
!
- un blcheron travaillant seul, |
i
i
!

- une équipe de deux bficherons.

)
7
* Le lecteur trouvera i l'appendice E une liste de définitions des
Principaux termes utilisés dans le texte.

-




Indépendamment de ces deux méthodes d'abattage, deux machines de débar-

dage ont été étudiées: unegzgqteurgdgvferme-Massey—FergUSon-e; le dé-

bardeur J+5vBombard§er. Le. chargement et le déchargement des débardeurs

ont &té& manuels.

Au cours de la campagne de 1968, on a analysé le systéme
d'exploitation la plus en vogue, soit le débusquage des arbres ébranchés
3 la souche mais trongonnds en billes de différentes longueurs en bor-

dure de la route de camionnage.

La campagne de 1969 a connu l“égudg.dp‘tqacteur-au;g—chargeur
Quatrack pour 1'opération du débardage. Cette opération s'est effectuée
séparément pour les essences résineuses et feuillues, ceci rendant plus

facile le triage en bordure des routes.

En 1970, l'abattage aussi bien que le débardage oﬁt été étu-
diés. L'abattage s'est fait par l'emploi d'une méthode directionnelle
(voir 1'appendice A). Les arbres 3 abattre &tant préalablement marqués,
les biicherons n'ont eu qu'd se conformer i ce marquage. Le cycle d'abat-
tage a englobé les élémeﬁts suivants; abattage, &branchage, trongonnage
des bois en 8 pi (2,4 m) et/ou 12 pi (3,6 m) ef/pu 16 pi (4,9 m) (les
gruﬁes de 8 pi (2,4 m) ont &té, et de beaucoup, les plus fréquentes),
et assemblage des grumes en bordure des routes de débardage. Le c&cle
de débardage s'est identifi& au transport des bois vers les foutes de
camionnage 3 1l'aide d'uﬁ débardeur sur roues, muni d'une pince pour le

chargement.

14




Deux machines différentes ont oté observies:

a) un débardeur 3 roues Timberjack communément appelé
- T !

Pulpjack. E
|

b} une machine de type International Paylogger transfor-—

P

mée en débardeur 3 roues.

Une troisiéme machine a aussi fait 1'objet d'une &tude dont
i
les résultats, trés fragmentaires, ne’justifient pas de considération

spéciale dans ce texte.

1.3 METHODES D'OBSERVATION.

|
|
|
i
)
!
i
i

Sauf pour une bréve dtude de l'abattage;effectué par des

|

8quipes de deux bdcherons durant la campagne de 1967, et pour laquelle
E
|

la méthode des observations instantandes a &t& retenue, les différents
|
|

&léments des syst@mes d'exploitation ont tous &t& soumis & une obser-

i
vation continue (mé&thode du chronométrage).

i

!

|

I -~
La littérature &tant abondante sur le sujet, il nous parait

inutile de décrire en détail ces deux méthodes d'observation.
r

i

|
]

En résumé€, l'observation continue s'effectue comme suif:
|
!

|
a) On subdivise le cycle de travail en opérations (ou &léments),
|

i

b) On mesure & 1'aide d'un chronométre le temps d'exécution
de chacune des opérations, ;

)

i

c) On enregistre ces temps sur des formulaires spécialement

congus 3 cette fin, i
-~ . [ '

d) On enregistre sur le méme formulaire les valeurs des
variables (diamétres, distances, etc.) du milieu ayant
une incidence sur la durée d'exécution des divers &lé-
ments du cycle.

!
|
|
}

b
|
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Le lecteur trouvera 3 la page suivante un exemple des formu-
laires utilisés pour la prise des temps d'exécution de différents &léments,

lors de l'observation continue d'un débardeur (voir figure 2).

La méthode des observations instantanées consiste i observer,
. & intervalles réguliers, un &lément donné (un ouvrier, une machine, un

groupe d'ouvriers ou de machines), et & noter tout simplement ce qui se

produit au moment précis de 1'observation.

Ces observations qualitatives permettent, sl elles sont
répétées un certaln nombre de fois (le nombre d'observations est 1lig &
la précision recherchée), de déduire de fagon satisfaisante la propor-

tion de chadun des &léments du temps total du cycle de travail.

1.k RESULTATS DES OBSERVATIONS.

1.4.1 LE GYCLE D'ABATTAGE.

En 1967, un total de 11 bficherons, sur 20 embauchés, ont éte
chronométrés sur une période de 114.93 heures couvrant ainsi 1'observa-
tion de 1'abattage de quelque 1 175 arbres; nous résumons au tableau 1

les résultats obtenus du chronométrage. Les temps les plus longs sont:

~ 1'ébranchage 25.96 p. 100 du temps total
- les temps improductifs 24.14 p. 100 du temps total

~ 1'empilage 17.85 p. 100 du temps total

Le salaire journalier moyen des biicherons chronométrés a été de $ 23.12,

soit légdrement supérieur & la moyenne générale.




Figure 2 — Formulaire de chronométrage
Etude d'un débardeur

Opérateur

Date Voyage n®

Début Chrono ___ Fin chrono

|. Chargement 5. Demi - tour au déchargement
Endyoit =L|°I"°"h fred Nombra | pyy Temps | Remargues

6. Transport d vide
Distance Psnte Teamps Remarques

2. Déplacement durant chargement
E“ﬁ“" Distance Temps Remarques

7. Demi - tour au chargement
Remarques

3. Tronsport en charge i

Pente | Tomps Remarques 8. Temps Improductif
i Couss

i

4. Déchargement

Remarques




Au mBme tableau, nous compatons les rendements de la coupe
partielle 3 ¢eux d'uné ¢oupe & blanc normale. Les chiffres de ce dernier
node de coupe proviennent d'dtudes d&jad conduites pat la fifihe Omet

Lussier & Associds au compte de diverses tompagnies. On volit que si

1'on avait utilisé la ¢oupe i blane, le féﬁdéﬁéﬁt aui;it-été d'enviton |
8.7 p. 100 supérieut a celui de la toupe partielle, ¢é qui signifie,
en termes de cofit, $ 0.70 1a corde ($ 0.18/st). Ce eoit fépféééﬁté
donc, pour les conditions de Saimte-Tucie; de eoldt marginal du seul

cycle dtabattage d'une coupe d'éelaireie.

Au cours de 1a méme année, l'abattage par deés bcherons

travaillant en &quipes dé deux a &té &tudié pat la méthode des observa=

tions instantandes. Au total, deux équipés ont &td reterues et 4 560
obseivations réparties sur six jours de travail ont &té éffectides
(18.93 heures d'observation). Nous en pféééntaﬁs ies résultats au
tableau 11. Les temps improductifs, et plus particulidrement les temps
d'attente, forment ici une fraction importanté du eyele de travail, soit
40 p. 100 alois que, chez lés bicherons travaillant seuls; ils ne repré=

sentent que 24 p. 100 du eyeles

La production obsérvée (exprimée en cunits par heure) n'est
que de 0.300 (0,85 m3/h) par blicheron dans le cas d'equipe de deux;
alots qu'elle s'éléve 3 05589.(1,66 m3/h) dans le cas di travailleur
individuel. La production relative par homme dans les‘équipes de deix
n'est donc que d'environ 62.4 p. 100 de la production du biclieron tra-
vailiant seul. Congéqiemment, il 7i'est pas siirprenant que le gain moyei

journalier par homme n'ait &té que de $ 14.40 avec cette métliode.




Tableau I

Résumé des chronométrages (production
de rondins de 4 pi (1,2 m)) [

Coupe partielle ; Coupe § blanc
Eléments de travail heures/ | heures/ P;urcentage heures/ | heures/
cunit m? u temps cunit m?
total
A
1. Débroussaillage .139 0.049 5.73 .125 0. 044
!
2. Abattage .251 0.089 10.30 .206 0.073
!
3. Ebranchage .632 0.223 25.96 .600 0.212
: l
4. Trongonnage .158 | 0.056 6.51 .150 0.063
1
5. Assemblage .232 0.082 9.51 .197 0.069
]
6. Empilage 434 0.153 17.85 430 0.152
\
Temps productif 1.846 0.652 75.86 1.708 0.603
7. REparation de scie .180 0.064 7.40 .180 0.064
8. Repos . .222 0.078 9.10 .222 0.078
9. Autres .186 0.066 7.64 .130 0.046
g
Temps improductif .588 0.208 24.14 .532 0.188
TOTAL 2.434 0. 860 100.00 2.240 0. 791
: :
cunits/heure 0.411 | 0.446
m3 /heure 1,16 1 1,26
cunits/jour 2.47 ‘ 2.68
m®/joun 6,99 7,589
cordes/jour 2.89 3.14
at/jour 10,47 11,38
salaires/jour
($8. /corde) 23.12 - 25,12
(82.21/st) )

Coupe a blanc: Production d'environ 8.7 r. 100 supérieﬁre a la coupe partielle
Colit marginal, coupe partielle: $25.12 + 2.89 cordes = $8.70/corde ($2.40/8t)
' $ 8.70 + 8.00 = $0.70/Torde (80.19/8t) 19
|

|
!

- |




Tableau1iI

Répartition des &léments de travail, équipes de deux biicherons

Eléments Nombre d'observations Pourcentage du total

Productif:

- débroussaillage . 139 3.0
-~ - abattage 601 ‘ 13.2
- &branchage 736 _ 16.1
- trongonnage ‘ 285 ' 6.3
- assemblage 978 , 21.4
Total - productif 2 739 60.0

Improductif:
- attente 1 325 - 29.1

- autres 496 10.9
Total - improductif 1 821 40.0C
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|
|
Vu que cette méthode n'a &té &tudiée que briévement et que
q q q

les résultats ont &té trds peu encourageants, l'analyse n'en a pas été
|

t
poursuivie plus avant,
i
En 1968, deux biicherons ont &té &tudids sur une période de

163 heures, permettant la prise de données de 428 arbres. Nous pré-

sentons au tableau III les résultats obtenus des chronométrages.

On y voit la tré&s grande proportion du cycle de travail
[

formée de temps improductifs (43 p. 100); parallélement, elle n'était

que de 24 p. 100 1'année pré&cédente. Telle qu'appiiquée, la méthode
|
semble donc absolument inefficace. %

Le cycle d'abattage n'a pas &té &tudié en 1969,

En 1970, cinq biicherons ont &t& chronométrés durant 35
t

jours, permettant une prise de données sur environ 1 000 arbres; ils

utilisaient alors la méthode de l'abattage directionnel.
|
|
Des résultats plus détaillés sur cette campagne se trouvent

au chapitre suivant. Nous nous limitons ici & montrer au tableau IV

la proportion des différentes causes de délai par fapport au temps de

délai total; & une exception prés, les délais personnels en constituent

la plus grande partie.

1.4.2 LE CYCLE DE DEBARDAGE (OU DE DEBUSQUAGE) DU BOIS.

|

1

En 1967, il y a eu débardage avec deux machines: un J=5
|

{

(tracteur Bombardier) et un Massey-Ferguson (tracteur de ferme), Les
- |

i
deux machines seront considérées simultanément ici afin d'en présenter

i
une analyse comparative. |
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Tableau TIT

Résultats de chrohométrage (1968)

P NP N, (aa TS LT I L RO
Flémen'ts ‘de travail Péurcentige du temps ‘total .

Productif:
Débroussaillage
Abattage

P TR

ranchage
Debarras 'dés Houppiers

= Chabaage ded tiges

Total - productif

Tiproduetif:

= Bris et réparatioch d& 1'&quipement
Entretien de 1‘éqﬁiﬁéﬁbﬁ¥

Répos

Attéinite pour chatrher les drbres
Recherches das atbres 3 abattre

Autres causes

Total - improductif

Total




Tableau IV

Enumération des délais distribués par cause
(Pourcentage) - Abattage - Campagne 1970

|
|

Causes des délais - Bicheron - Total
1 2 3 4 5
*
1. Personnel 73.07] 39.81( 68.03| 49.55 76.07 61.68
1.1 Repos et dé;ais divers ' | 73.07( 39.81 68.03| 49.55 | 76.07 61.68
2. Scie mécanique 9.40( 40.05] 19.14] 19.30 6.89 17.49
2.1 Entretien (essencethuile) 8.48| 25.86 | 13.07} 11.77 6.47 12,17
2.2 Bris -= | 4.19| 5.04| 2.35] 0.42 3.40
2.3 Afflitage 0.92| -~— 1.03} 5.18 - 1.92
3. Divers 17.53| 20.14 | 12.83] 31.15 17.04 20.83
3.1 Discussion avec le
contremaitre 5.90| 6.65| 6.25) 14.111 2.71 8.00
3.2 Désencrouage 2.2071 12.63| 6.59| 4.57| 6.31 5.47
3.3 Récupération 6.83| -—--- - 2,88 5.33 3.45
3.4 Scie immobilisée 0.52| —— - | - 1.72 0.36
3.5 Amélioration des . !
empilements - 0.86 - 0.55 - 0.26
3.6 Autres 2,08 --—- - 9.04 | 0.97 3.29 ’
Temps total des délais (minutes) [587.93(255.96 [362.47 579.00 [251.18 |2 036.59 :

* Les valeurs contenues dans ce tableau indiquent 1le pourcentage du temps total
des délais attribuable 3 chaque cause de d&lai. |
i

t

|

|

|

i
t
b

\
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‘Les &léments 'de travail observés cont &té:

chargement demi~tour :avant .chargement
~chargement proprement dit
/déplacement - durant ‘e .chargement

transport .en .charge

-déchargement * demi-tour avant déchargement
: :déchargement ;proprement dit
deplacement durant "le déchargement

transport @ vide

‘temps dimproductifs

Au tableau 'V, le lecteur :trouvera un € g .de :certaines wa-

leurs calculge Entre autres conclusions découlant de l'analyse des

données, .on a rrouvé que la pente n'affecte pas la vitesse ;d.e déplacement

R

durant le chargement ou la vitesse de transport en charge, mais affecte

Py G v,

légérement la vitesse de trangport & vide.

charge et & vide sont, 3 peu de choses

bt

Les temps de transport en
Les temps de LIransport

portionnels 3 la dist

1 niveau de la machine; les bris liés 2 laz machine sont

plus frégquents chez le Massey-Fergusom.

En 1968, 38 voyages de débusquage des arbres en longueur ont

été chronométrés. Au tableau VI, le lecteur trouvera certaines valeurs
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Tableau VI

Etude du débusquage, campagne de 1968

1- Cadblage

temps moyen par voyage 7.4 minutes

nombre moyen de tiges par voyage = 12.3

temps moyen par tige 0.60 minutes

2- Déplacement durant le céblage

distafce moyenne de déplacement par voyage = 205 pi (62,5m)

temps moyen de déplacement par 100 pi = 1,62 minutes
- ‘ ‘ (5.31m /100m)
durée moyenne dé déplacément par voyage = 3.4 minutes .
3- Temps improductifs
Cause des temps improductifs Péurcentage des temps impro-

ductifs en fonction de la
durée totale de travail

goliter , - 0.4
chemin | 1.2
charge de bois 0.4
machine , 7.3
attente durant le triage 0.6
autre 3.1
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obtenues pour le cdblage et les temps improductifs. Le temps de trans-

1

port en charge n'est pas influencé par la pente et est presque propor-
{

1
tionnel & la distance; la vitesse moyenne de déplacement est de 1.15
1

\
m par unité de 100 pi (3.77 m/100 m). Le temps;de transport i vide

n'est pas influencé par la pente. 1
|

Le temps moyen de décablage par voyage est de 3.30 minutes.
|
i
Le triage des bois, opération qui consiste & séparer les bois francs
!
des résineux, a un temps moyen par voyage de 0.66Jminute. Le temps

!
moyen d'empilage est de 8.3 minutes par voyage. |

En 1969, le débardage a &té effectué a i’aide d'un tracteur-

débardeur Quatrack (fabriqué par Bombardier) qui éccomplissait les

éléments de travail suivants: 1

- trangport a vide depuis la bordure defla route de

camionnage jusqu'd une premidre position d'arrét;
i
~ demi-tour au chargement;

- chargement proprement dit: prise et ;ise en charge .
des billes ainsi que déplacement de 1; machine entre
|
les positions d'arrét; i
- transport en charge depuis la derniéré position
d'arrét jusqu'en bordure de route de %amionnage;
~ déchargement; %
- demi-tour au déchargement. %
i
|

Pour une charge donnée, certains de ces &léments peuvent &tre
{

1

nuls: ce sont les demi-tours au chargement et au déchargement. Tous
1

i
par contre peuvent donner lieu & des temps improductifs.

|
|
|

27




Au tableau VII, le lecteur ﬁourra‘trouver les moyennes: obtenues
pour chacun des &léments &numérés: plus: haut. Pour' le Quatrack, le trans-
port i vide n'est pas sensiblement influenc®& par la pente, mais le trans-
port en charge l'esty c'est pourquoi nous. avons au tableau VII deux valeurs

moyennes pour le transport en charge.

Les temps improductifs ont &té chronométrés en détail; ils se
divisent en deux groupes principaux, soit ceux qui sont imputables a
des pannes de la machine (30.2 ﬁ. 100) et ceux qui ne le sont pas (69.8
p. 100). Les premiers sont surtout constitués du déplacement de la
chenille (42 p. 100) et du bris de la jointure du cylindre (40 p. 100).
Les temps improductifs non imputables 3 des pannes de la machine sont

surtout formés de temps de repos (76 p. 100).

Lors de la campagne de 1970, deux mgqhines de débardage ont
&té étudiées. Le nombre de voyages observés ﬁou;\chaque oﬁérateur (et
aussi pour chaque mﬁchine, étant donné que les opé;ateurs sont demeurés
sur les mémes machines) est donné au tableau VIII. Le transport & vide
et le transport en chargé sur route de débardage ou sur route de camion-
nage sont tous fonciion de la distance ﬁarcourue guoique la forme des
equations var1e d'un cas & 1l'autre (v01r l'appendice D). Pour les deux
operateurs groupés, la moyenne arithmetique du temps par prise est de

1.05 mn (opérateur 1: 1.18 mn, opérateur 2: 0.81 mn). Le temps moyen

de déchargement pour les deux opérateurs est de 1.05 mn par prise

(opérateur 1: 1.25 mn, opérateur 2: 0.72 mn). La moyenne des autres
temps effectifs par voyage est de 0.86 mn par voyage. Parmi les délais,

les plus importants sont les délais personnels (47 p. 100 du temps total)




Tableau VIT

Débardage avec Quatrack, campagne 1969

r
!

1. Vitesse moyenne de transport & vide 0.59 mn/100pi
. (1.94 mn/100m)
2. Temps moyen du demi-tour au chargement 0.72 mn/voyage
3. Temps de chargement moyen 0.496 mn/prise
4. Temps de déplacement durant le chargement 0.62 mn/voyage

-

(temps correspondant 3 une distance moyenne)

5. Vitesse moyenne de transport en charge

- pente positive 0.89 m /100 pi
(2.92 mn/100m)
~ pente négative et nulle 0.73 mn/100 pi .
(2.11 mn/100m)
6. Temps moyen de déchargement 5.3 mn/voyage
7. Temps moyen du demi-tour au déchargement 0.33 m/voyage
Nombre de voyages chronométrés 117
Volume de la bille moyenne 2.83 pi3
(0,08m3)
Nombre moyen de billes par voyage 36
(moyenne sur 113 voyages)
Charge moyenne (moyenne sur 113 voyages) 1.02 cunits
(2, 89m3)
Nombre moyen de billes par prise : 1.85
Nombre moyen de billes par position d'arrét . 4.5
Distance moyenne de déplacement durant 50 pi  (I5m)

le chargement

Distance moyenne de débardage - 1160 pi (354m)
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Tableay, VI1T,

Etude du, debardage, campagne de 1970

B ow e

} Nombre, de, voyages observes
. Types. de. Politique de. | Classes, de, ! Opepaﬁpur ' Opérateur| Total
s - * . L uE B v " .
. peyplement | taonsofmase terrain % ; 2
' ; |
8. pi i 30, 20 50
_ IR J I el PR T .
Rgsinenx | '
! ! i :
i |1 i ‘
s, Longueurs, | :
{ | elangees, ! 2 A - 20
i B - e W ir wEm e s “n a " B { : '
| O T A T
! a1l 2 i ] : ': ; ‘ 1
P VSRERESS | O B : ‘ -
i |
g : & 2 ¥y P
| .. . oaen il N
TOTAL 70, 40 110
H P PN s ] 1 :
* Les classes de terrain sont définies comme suit:
1: Terrain plat; aucun qggpacle affectant le rendement du débardeur
’ [ A KR y " ) - ¢ Cle s "ty T PRI (i
2: Terrain en pente légdre; présence de quelques grosses roches ayant
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une certaine influ nce sur 1e rendement du debardeur.
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;
|

|
et les délais dus & la machine (27 p. 100 du temps iotal). Le lecteur

peut voir au tableau IX les moyennes et les déviations standards des

|

différentes variableg indépendantes.

|
|
|
|
1

1.4.3 FETUDE DU TRONCONNAGE EN BORDURE DE ROUTE.

Le trongonnage en bordure de route n'a €t& chronométré qu'en

|
1968. Le temps de trongonnage proprement dit ne varie pas d'une essence

I

d 1'autre mais augmente en fonction du diamdtre. Le temps moyen de

3
déplacement d'un empilement & 1'autre est de 0.74 minute par voyage, ce

-

|
qui &quivaut 3 1.45 p, 100 du temps total de trongonnage. Le temps
|

i
d'assemblage constitue 7.7 p. 100 du temps total. Le temps moyen d'em-

pilage par rondin est de 0.16 minute et représente 8.3 P. 100 du temps

total. Les temps improductifs constituent 44.8 p. 100 du temps total.
|
!
|

1.5 ETUDE DES TEMPS ELEMENTAIRES.

3

Nous présentons de fagon trés succincte le§ principales
fonctions de temps &tablies au cours des différentes!campagnes. Nous
avons autant que possible uniformisé les temps élémeétaires intégrés a
un méme cycle d'opérations. Les variables indépenda#tes ou dépendantes

* i
retenues sont définies dans les lignes suivantes: #
i
|

T (J), cycle d'abattage = temps nécessaire 3 1'éccomplissement de
1'&lément "J", exprimé en minutes/arbre.
T (J), cycle de débar- = temps nécessaire a 1'accomplissement de
dage ou débusquage 1'élément "J", exprimé en minutes/voyage.
| .
i

DHP = diamétre & hauteur de poitrine, exprimé en pouces.
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Tableau IX

“‘Fnumération des moyennes:et déviations
-gtandards ‘des différentes variables indépendarites

‘Elément -sous -considération | uynité [Moyenne : Devi ation ‘

_ : ' ‘standard
;Distance de ‘transport & vide 'sur ‘| ‘Pieds 707 426
swoute de débardage | Metres 215 130

‘Distance de ‘transport A wide ;sur | Pieds 126 97
woute :de -camionnage ' | Metres 38 30

Distance de ‘transport en «charge | Pieds | 370 ; 311
ssur route -de d€bardage | Metres | 113 85

Distance de transport en «<harge i Pieds < A 75
sur Toute de camionnage | Metres Y 40 : 23

Dimension des empilements 'au. P13 181 -, '.'91.3
chargement m? | 0,561 | 0s26

Dimension des prises au : 10.4 2.4
\ghar}gemen.t i ; E f'O,f29 03 ‘07

Dimension des grumes au 1 e1* | 3.28 | 3.35
chargement T 0,09 1 0,009

Distance de déplacement durant | 318 : 222
le chargement 97 68

-

Dimension des prises au v , 14.5 2.9
déchargement 0,41 0,08

Facteur "Distance X Charge", pi/cunits ' 629 '53_4
route de débardage m/m® 68 57

Facteur "Distance X Charge", pi/cunits | 221 -131
route de camionnage m/m> 24 14




DHS

= nombre de billes débusquées/voyage. ;

f
= diamétre & hauteur de souche, exprimé en pouces.
|

= longueur marchande, exprimée en pieds.

!
= distance de déplacement, exprimée en unltes de 100

pieds (30 m). L

i
= charge du débardeur, exprimée en cunits.

Les temps improductifs sont généralement définis en pourcentage

du temps productif (ou effectif) des opérations. i

1.5.1 CYCLE DE L'ABATTAGE. _ |

1.5.1.1 Campagne 1967 !

a)

b)

a)

e)

£)

!

Débroussaillage

T (1) = 0.20 mn/arbre

i
Abattage i
. |
T (2) = - 4.0+ 9.5 DHP T
Ebranchage ;
T (3) = -~ 186.89 + 38.09 DHP 4 7.02 L ~ 0.58 L (DHP)
{
|
Trongonnage

T (4) = 21.34 + 9.57 DHP + 1.10 DHP? + 1.23 L
|
r
Assemblage - empilage |

|

T (5) = 1.60 mn/arbre ;

Temps improductifs = 33 p. 100 du temps total productif.

|
% 33
|
i
!




a)

Débroussaillage

T (1) = 0,23 mn/arbre

7

Abattage

T (2) == 11.0 #+ 14 DHS

Ebranchage

T (3) = - 139 4+ 43 DHS résineux

§ (3) = = 107 + 29 DiS , feuillus

Chalnage des tiges

42 p. 100 du teips productif cumild
(débroussaillage, abattage ¥ Ebranchage)
Tefips improductifs

96 p. 100 du temps productif cumilé

(débroussailiape, abattage; Ebranchage + thatnage des tiges)

Trongonnage (€lément de travail occurant aprés le débBusquage;
&n bordure des routes)

P {4y = = 57 % 33 DHS

Asseiiblage - empilage (élérient de travdil dccurdnt aprés le
débusquage, én bordure des roiites)

T (5) = 1.32 mi/arbre

.3 Campagne 1870

Marche et débroiissaillage

T (1) = 0.68 min/arbre




b) Abattage

T (2) = - 80.93 + 26.470 DHP - 0.939 DHP?

c) Ebranchage et trongonnage

T (3) = - 566.71 + 184.676 DHP - 6.670 DHPZ

d) Empilage

T (4) = - 489.28 + 150.871 DHP - 6.374 DHP?

e) Temps improductifs

T (5) = 2.30 mn/arbre

1.5.2 CYCLE DU DEBARDAGE OU DU DEBUSQUAGE

|
— ‘ .
Exception faite de la campagne 1968 olt le transport du bois
a eté fait en longueur d'arbres, toutes les campagnes'ont connu un trans-

J

-

port du bois par débardeur. Les six machines suivantgs ont tour @ tour
été etudiées. ! |
i
IDENTIFICATION | MACHINE } CAMPAGNE
M1 Tracteur J-5 % 1967
M2 Tracteur de ferme Massey—Ferguédn 1967
M3 uatrak | 1967
|
M4 Pulp jack i 1970
M5 International Paylogger E 1970
M6 Débusqueuse : 1968
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L'stude comparative du débardage est présente dans les lignes

suivantes:

1.5.2.1. Transport ¥ vide (temps exprimé en minutes [voyage)

ML T(1) = 0.64 I

M2 T(I) = 0.5L I

M3  T(l), = 0.59-D

M4 T = (17.32 + 67. 722D)/100 _

M5  T(L) = (53.03 + 84.662D ~ 1. 208D%) /100

1.%.2.2 Chargement (temps: exprimé en minutes/voyage):

ML T(2) =I1L.2 V+ 1.32D

M2 T@2) =10.7 V. + L.18 D

M3  T(2) = 9.5 V + 1.582 + 0.78 D

M& T2 = 7.67 V4 (2.30; + 205.236D — El. 986Dz)1/100
M5 T(2) = 12.27 V + (31.69 + 204.119D:— 11.045D, ) /100;

Transport en charge (temps exprimé en minutes/voyage).

MI  T(3)
M2 T(3)
M3 T(3)
M&  T(3)
M5 T(3)

02 D

.69 D
D
5 + 91.210D) /100

1.69 + 146.156D — 5.027D° )/100

1
0
- 0.
(
(-

0
6
81
5.
3

Déchargement (temps exprimé en minutes/voyage)

M1 T(4)
M2  T(4)
"M3  T(4)
M4 T(4)
M5  T(4)

waununn

Autres temps effe'.cti-f\s (temps-exprimé en minutes/voyage)

M1 T(5)
M2 T(5)
M3  T(5)
M4  T(5)
M5 T(5)

nonun-




1.5.2.6 Temps improductifs (exprimés en pourcentape de tous les

temps productifs)

ML p. 100 = 11.1 |

M2  p. 100 = 20.5

M3 p. 100 = 18.9 l

M& p. 100 = 15.4 ‘

M5 p. 100 = 15,9 !
1

1.5.2.7 L'Etude du seul cas de débusquage apparait ci-aprés:

i
Transport & vide (temps exprimé en minutes/voyage)

M6 T(l) = 0.75+ 0.09 D

i
|
}
}
'
i

Cablage (temps exprimé en minutes/voyage)

M6 T(2) = 0.88 N |
|

: i
Transport en charge (temps exprimé en minutes/voyage)
M6 T(3) =1.15D
Décablage (temps exprimé en minutes/voyage

i

M6 T(4) = 0.27 N

Empilage (temps exprimé en minutes/voyage

M6 T(5) = 9.0
I

Temps improductifs (exprimés en pourcentaée de tous les
temps productifs) [

M6 p. 100 = 15.0
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(HAPITRE 11

ANALYSE DE LA CAMPAGNE 1970

Parce que la campagne 1970 marque 1'aboutissement logique de

|

toutes les recherches effectudes 3 Sainte-Lucie et que?les résultats

!

obtenus sont tr@s probants, ce chapitre sera consacré i en faire une
i

analyse plus détaillée. Les conditions et le systéme d'exploitation,
i

ainsi que certains résultats ont &td décrits ou présenté&s dans le premier
i

chapitre, de méme que dans 1'appendice A.

i
\
|
|
|
\

2.1 CUEILLETTE DES DONNEES
- !

Une observation continue des cycles compleﬁs d'abattage et

|
de débardage a &té effectude et toute 1'information pertinente a &té

!
'

recueillie sur des formulaires spéciaux présent@s aux figures 3 et 4: on

1

y voit pour chaque cycle, la liste des temps &€lémentaires retenus, une

j
énumération des variables les affectant ainsi que des unité&s dans
i

|
|
{
I
|
1

lesquelles ces variables sont exprimées.




-

Toutes les variables importantes n'ont bas nécessairement &té
prises lors de 1l'observation continue. Le chronométreur a de plus procé-
dé & 1'établissement de places (superficie couverte par un homme en une
journée) dans lesquelles certaines mesures ont 8té effectuées, telles que:

nombre d'arbres non récoltés
volume marchand non exploité

DHP moyen des arbres non coupés
etc...

2.2 TRAITEMENT DE L'INFORMATION

Vu 1'immense somme de renseignements recueillis dans la

période de chronométrage, tout le traitement de cette information (calcul

des moyennes et des déviations standards, détermination des &quations de

régression, &tablissement des coefficients de corrélation, etec) a &té

fait sur ordinateur. Pour ce faire, il a fallu:

a) adapter & la situation sous &tude, un certain nombre de sous-

routines appropriées, et mettre au point le programme définitif;

présenter l'information recueillie sur le terrain sous une forme
directement utilisable pour la perforation et subséquemment,
lisible par 1l'ordinateur (3@ cet effet, voir les formulaires

aux figures 5, 6 et 7);
perforer les données sur cartes IBM;

commander 1'ex&cution du programme aussi souvent que nécessaire.
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Figurs 4 — Etude du débardage
Date ‘ Voyage -— ~ -.

Opératenr — . o - L | . Début =
Tracteur : —_ Péuplement (R/M) e Fin
Dimension des grumes l':]_:]__’!:l

Closse de terrain . - -

~ Tonsport d vide | Trohsport en charge
“Route de oébaisege | Meute de camilonnage | Wouts d ddbardoge | Roule dé cdmiofnoge

T | o | oy [ cme | Ty | e | Qe [ coe

Sighatiire

Houteur Longueur Largeus
Volumia solide

Chorge  pleds . pits

Pourcentage du volume solide o piéds cubes e
T Charpement (o pasiton derrdt) PR

dwngioment | do prisss é_grumes S cmin | PN | comin . Rimarques

Déchargement D":imm"m?’ Perfes dé temps C min. ‘ Divers
aomoe | cmin Tém Crin. Travail | Pérsonnel | Machine | C min
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Figure 5 — Données,Arbres
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~

2.3 PRESENTATION DES RESULTATS ET CONCLUSIONS

2.3.1 RESULTATS

Nous présentons, aux appendices B, é et D, une &numération
compléte de tous les résultats obtenus lors de la campagne 1970, les
appendices B et C couvrant le cycle de 1'abattage et 1'appendice D, celui
du débardage. Cette somme d'information n'a pu @tre calcul@e que grice
i une utilisation assez poussée de 1'ordinateur. Ces appendices compor-
tent suffisamment de renseignements pour permettre la prédiction de la
productivité du systéme d'exploitation retenu dans plusieurs situations .

gimilaires.
2.3.2 CONCLUSIONS

Le travail s'est dérould en accord avec nos prévisions et
les résultats obtenus sont trés probants. Les efforts consacrés 3
1'amélioration du systéme de récolte en coupes d'éclaircies ont réelle-
ment portd fruits durant la saison 1970. Entre autres points importants

i souligner; merntionnons:

- i'introduction d'un mode de récolte des bois & peu prads
inconnu;

- i'embauche d'hommes n'ayant pas travaillé en forét depuis
bon nombre d'années;

- 1'adaptation trés rapide de ces hommes au mode de récolte
proposé;

-~ la productivité observée a &té& trés bonne dans les cir-

constances et pourrait sans doute &tre améliorée;
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- les gains journaliers ont &té trds acceptables.

Si on ajoute @ cette liste les avantages d'ordre purement
|

forestier, ©Z.e., amélioration des peuplements, récolte d'arbres sujets

;

3 une mortalité naturelle A plus ou moins bréve é&chéance, augmentation

|

’souhaiter la poursuite

immédiate de la possibilit&, etc., on ne peut que
i
! -~
de tels travaux dans les ann&es & venir, et sur une grande &chelle, 3
!
|

la condition tr@s importante de trouver un marché pour tous ces bois.

|
|
|
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CHAPITRE III

EXPLOITATION DES RESULTATS |

3.1 SIMULATION DES METHODES D'APPLICATION DES TRATTEMENTS SYLVICOLES

|
|
|
Afin d'exploiter rapidement et efficacement les diverses
|

fonctions de production &tablies a Sainte-Lucie, on a congu un modéle
de détermination de simulation, qui fut ensuite traduit en langage ordi-
nateur de fagon a traiter &lectroniquement les données pertinentes au

probléme &tudii.

3.1.1 BUT DU PROGRAMME ET SES COMPOSANTES

: t
Le programme a pour but de calculer pour les conditions

|
particuliéres d'un peuplement forestier donmné - diamdtre moyen, volume

a 1l'acre, relief, sol, etc. - la productivité horaire et le cofit par

unité de production (cunit, acre, arbre, bille, etc.) correspondant 3
V

|
1'opération que 1'on désire simuler (débardage avec petit tracteur, avec




tracteur muni d'un vérin hydraulique, nettoiement manuel 6u mécanisé,

etc.). Le programme est donc formé de trois composantes principales:

a) le calcul du coiit horaire;
b) 1le calcul de la production horaire;
c) 1le caleul du coiit par unité deé production.
Ces composantes sont les éléments pefmanents du programme.
Elles permettent de ¢alculer, 3 paftif d'un mininui de données d'entrée,

les valeurs rechérchées.

3.1.2 LES DONNEES D'ENTREE
Les données d'entrée peuvent se subdiviser én quatre groupes:

3:1.2.1 Les patsmatrés de 1'équipenent

I1y a d'abord lés paramdtres éébﬁoﬁiqﬁés; le ?rix-diachat,
la vie écon@ﬁidUe. lé colit de l1a mainéafoegyfe, ie taug d'intérédt; il ¥
a4 etsuite les paramet¥es f‘eghniqiiés% la capacitd de charge; la longueur
autile de la flache articldlée et la capacité de 1la pincé s‘il's'égit d'un

tracteur auto-chargeur, etc:

34.1,2.2 Les fonctions de production

Chaque cycle complet d'une opération donnée peut &tre subdi-
visé en &léments de travail. Ainsi, pour le cycle "débardage" (un

voyage aller-retour), on a retenu les éldments suivants:

~ ¢hargement;-

- déplacement durant le chargement;
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- transport en charge;

- déchargement;

- transport a vide;

- autres temps productifs.

f
i
A 1'aide d'8tudes de temps ou autres données disponibles, on

L

€tablit la relation entre le temps d'ex&cution de chaque &lément et les
|

l
variables du milieu qui lui sont 1li8s. Ainsi, dans la présente &étude,
|

|
on a utilisé les relations suivantes ! pour le débardage fait avec un

tracteur auto-chargeur. !

I
!
#
Chargement: ;

|

T1 = 86.69 - 3.172 Vg + 5.428 Vp ~ 0.646 Ve

§

|
T2 = 32.34 + 201.54 D; - 11.728 (D;)2!

Déplacement durant le chargement:

Transport en charge:

|

5

T3 = 1.70 + 118.936 D; - 2.68 (D;)® |
Déchargement: {
T4 = 2,89 + 4.10 Vp :
Transﬁort 3 vide: :
T5 = 93.11 + 63.389 D3

Autres temps productifs:

T6 = 86.5 :

|

! _
Relations calcul&es par méthodes statistiques i partir de donndes
provenant des exp&riences de Sainte-Lucie, comté de Montmagny.

i
;
|
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‘T + T2+ T3 + T4 + T5 + T6

- temps total d'un cycle complet, en (1/100 mn)
6

: = fonction de production du cycle complet
i= l

V6= volume/grume, pi?

Vp= volume/prise, pi?

Ve= volume/empilement, pi?

D= distance du déplacement durant le chargement, unités de
100 pieds (30 m)

D,= distance du transport em charge, 100 pieds (30 m)

Ds= distance du transport & vide, 100 pieds (30 m)

3.1.2.3 Les facteurs d'ajustement

Les fonctions de production permettent de prédire pour des
conditions données le tempsqd‘exécution des diverses oéérations de 1a
méthode &tudiée. Ce temps ne tient toutefois pas‘compte de la variationm
dans les conditions d'operation que 1l'on peut.rencontrer sur le terrain.
Les fecteurs d'ajustement ont pour but de completer les fonctions fonda-
mentales tenant compte de cette variation. Ainsi, le temps de chargement
Tl sera multipli& par un facteur K1 qui variera ‘selon les dlfficultes du
milieu de travail. Si le milieu est facile, Kl pourra Etre égal 3 0.80;
s'il est trds difficile, 11 pourra atteindre 1.30. Les valeurs des
facteurs d'ajustement peuvent &tre subjectives ou objectives, selon les

données disponibles.

3.1.2.4 Les variables du milieu

Les variables retenues sont celles qui se trouvent dans les

fonctions de production. On peut ici distinguer trois types de variables:




. a) la variable indépendante principale,
\

b) 1les variables dépendantes de la vafiable principale,

¢) les variables indépendantes secondaires.

La variable indépendante principale est. généralement {mais

pas nécessairement) celle qui a le plus d'effet sur la productivité et le
1

i

colit de la méthode de travail &tudide. C'est avant iout la variable

qu'on désire paramétrer et dont on veut voir apparaitre dans 1'output

les valeurs correspondantes de production et de cofit. (Voir exemple
t
|

d'output 3 la figure 8). Dans le cas de 1'abattage, cette variable
i

: {
pourra étre le diamé&tre moyen du peuplement, dans le cas du débardage,

1
ce sera la distance moyenne, etc.
|
|

Les variables dépendantes de la variable principale sont
, P :
celles qui ont un effet sur le temps d'exécution de 1l'opération par
. |
cycle ou unité de production et qui varient en fonction de la variable

principale. Ainsi, dans le cas de l'abattage, le temps d'ex&cution ne

T

! )

dépendra pas nécessairement du diamétre seulement, mais peut-&tre aussi
) i

de la hauteur de l'arbre, de sa branchité, etc. De méme, le volume de

production d'un cycle variera en fonction du diamdtre de 1'arbre abattu.
)

Donc, si 1l'on désire paramétrer la variable "diametre", il faudra pour

chacune des valeurs prises par cette variable calculer les valeurs des

f
autres variables "significatives", ce qui sera fait a 1'aide de fonctions

liant la variable principale & ces diverses variables.
Dans la présente &étude, nous n'avons retenu que deux varia-
: i

. |
bles dépendantes, soit la hauteur et le volume de 1'arbre qui varient en

!
fonction de son diamétre. l
E




Les variables indépendantes secondaires sont celles qui ne
sont pas liEes 3 la variable principale et qui ne prendront qu'une seule
valeur au cours d‘'une simulation. Si l'on désire paramétrer ces varia-

bles, il faudra donc effectuer plusieurs simulations.

3.1.3 LES DONNEES DE SORTIE (I OUTPUT)

L'output est d'abord constitué d'une partie des données
d'entrée: les données générales (méthode gimulée, &quipement, op&ration,
etc.), les paramdtres de 1'équipement, et les variables du milieu (a
1'exception des variables dépendantes). Il fournit ensuite les données
de production et de cofit recherchées (cunita/heure, acres/heure, coit/
cunit, colt/acre, etc.). Il donne enfin le cofit horaire de 1'équipement
utilisé par poste da depense, soit la depreciation et l'intérét, les

- -.depenses .d'opération et les frais de réparatiom, - A noterwque,le program- -
.me a &té congu de fagon 3 pouvoir excluye certaines parties de 1! output
On trouve & la figure 8 un output—type' le lecteur est prié de référer

& 1'appendice F pour en avoir 14 serie plus complete,

3.1.4 LES AVANTAGES DU PROGRAMME

Le programme egt trés faclle d'emploi et peut etre manipulé

par une secrétaire, Il fournit un output clair et bien aéré de format

rapport technique sans travall de dactylographie. Il est & toute fin
pratique, illimité quant au nombre de paramétres, de fonctions et de
variables qu'on peut y introduire., Son plus grand avantage cepeﬁdant

est qu'il permet de faire dans uné fraction de seconde des calculs qui
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!
Figure 8 }
t

Exemple d'output

LUSSIER & ASSOCIES
QUEBEC

ANALYSE D'UNE OPFRATION FORESTIERE

METHODE: 1E

STRATE:  SAPINIERE 30 - 50 ANS
OPERATION: DEBARDAGE

FQUIPEMENT: PETIT TRACTEUR (j-5 OU AUTRE)

|
i
i

e 0w TEMEINep S g
2 0,61 1.512 4,282 f 4.84 1.71
4 1,22 1.388 3,930 1 5.27 1.86
6 1,83 1.283 3,633 | 5.71 2.02
8 2,4¢ 1.192 = 3,375 % 6.14 2.17
10 3,05 1.114 3,154 i‘ 6.57 2.32
12 3,66 1.045 2,959 % 7.00 2.47
14 4,27 0.984 2,786 | 7.44 2.63
16 4,88 0.930 2,633 | 7.87 2.78

coffr HORAIRE DE L'EQUIPEMENT

DEPRECIATION ET INTERET 1.82 :
FRAIS DE REPARATION 1.48
FRAIS D'OPFRATION 0.51

TOTAL, SANS MAIN-D'OEUVRE

$ 3.82
TOTAL, AVEC MAIN-D'OEUVRE $ 7.32

|
|
PARAMETRES DE L'EQUIPEMENT |

A=7000 N=14 H=1200 I=.095 D=.780 L=23.5 V=100 G=0

VARIABLES DU MILIEU -

K8 = 0.80
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normalement prendraient plusieurs heures. La contrainte de temps que
pose le "paramétrage" des caract@ristiques de 1'&quipement, des prix

des agents de production, des conditions du milieu de travail, disparait
et 1'on peut ainsi dégager rapidement des tendances qui seront d'une
trés grande utilité pour la‘prige de décisions rationnelles. Enfin, le
programme exige de son utilisateur beaucoup d'objectivité et de systéme
lors de la collecte et de la préparation des données, ce qui permet d'en
améliorer considérablement la précision. Rapﬁelons que les données qui
ont un caractdre de stabilité (les fonctions de production par exemple)
demeurent en permanence dans la mémoire de l'ordinateur, et qu'il suffit
d'un simple commandement pour les introduire dans le programme principal),
simplifiant ainsi considérablement 1'emﬁloi du programme; et &€liminant
le temps consacré aux données d'entrée.

3.2 ETUDE DE DEUX METHODES D'ECLAIRCIE COMMERCIALE

L'éclaircie commerciale est ﬁratique courante en Euroﬁe et
de ce fait elle a fait 1l'objet de nombreuses &tudes. Les scandinaves, et
plus particulidrement les suédois ! ont mis au ﬁoint des méthodes de
travail dont 1l'efficacité est de beaucoup suﬁérieure aux méthodes québé-
coises. Mentionnons, entre autres, 1'abattage directionnel et le débar-

dage avec tracteur auto-chargeur, dont on a fait 1'essai @ Sainte-Lucie

dans le comtd de Montmagny au cours de deux ann@es consé&cutives et dont

les résultats ont &té excellents.

1 1es références sur ce sujet sont présentées dans la bibliographie.




On a simulé dans la présente &tude deux méthodes d'&clair-
!

cie:

a) 1'abattage manuel non directionﬁel et le transport 3a

1l'aide d'un petit tracteur (J-5 ou autre) ;

|
b) 1'abattage manuel directionnel et le transport &
\

1'aide d'un tracteur auto-chargeur & forte capacité de charge.

|
+

Les données de base relatives 3 ces méthodes sont trés

précises puisqu'elles proviennent d'études bien contrSlées.
i

|
3.2.1 ABATTAGE ET CHARGEMENT MANUELS (méthode 1E - figure 9)

La méthode 1E est la plus populaire dans les coupes d'éclair-
|

|
cie québécoises. On utilise des tracteurs de divers moddles — tracteurs
t

de ferme et Bombardier J-5 chez les petits exploiténts, tracteurs 3a plus
t

forte capacité de charge chez les grands exploitants (ex: 1le DION chez
b

Domtar).

La méthode présente plusieurs inconvénients. Avec 1"augmen—

i
tation du colit de la main-d'oeuvre, elle devient de plus en plus onéreuse.

Elle est pénible pour les ouvriers puisqu'elle requiert un maximum d'é&ner-

gie musculaire. La production de billes de quatre pieds (1,2 m) de lon-

gueur diminue l'efficacité des opérations de manutention lors du transport
1

final. Elle comporte toutefois 1'avantage de permettre la construction
1

de pistes de débardage &troites (8 pi & 10 pi) (2,41& 3,0 m), le tracteur
|
utilisé &tant de faibles dimensions.

i
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Les résultats des simulations de la méthode 1E sont montrés
i

aux figures 10, 11 et 12.

|
3.2.2 ABATTAGE MANUEL ET CHARGEMENT MECANISE (méthode 2E - figure 13)

La méthode de 1'abattage directionnel et du débardage avec

tracteur auto-chargeur a &td mise au point par les suédois. Ainsi qu'on
1]
I

la vu précédemment, on en a fait 1'essai & Sainte-Lucie en 1969 et 1970.

L
Cette derni&re expérience a donné des résultats particulidrement int&res-
|

sants puisque seuls des assistés sociaux y ont participé. Ces essais
ont démontré que la méthode 2E est de bea&coup suéérieure 3 la méthode
|
1E tant sur le plan humain que financier. La dif%érence de coilit varie en
fonction de la distance de débardage, du diamétre goyen du peuplement;

du volume 3 1'acre et de 1'intensité de 1'ec1a1rc1e La figure 14
montre que la différence de cofit pour un diametre moyen de 5.5 pouces
(14 cm) (emviron 3 pil (0,08 m*)) et une distance de 1000 pieds (305 m)

est d'environ $6.00 le cunit ($2.12/m®). Notons qﬁe dans le cas de 1la
\

méthode 2E, le cofit de l'abattage est dgal 3 90 p.‘100 du cofit de 1a

méthode 1E. : i
i

Vu l'importance de cette méthode, nous avons préparé deux

modéles de prévision de la productivitd et du coiit, 1'un pour 1'abattage,
|
1'autre pour 1le débardage (voir figures 15 et 16).5 Le modéle de 1a
|
|

figure 15 permet de prédire le prix forfaitaire devant &tre accorda aux

ouvriers en fonction du diamétre moyen du peuplement (la variable la

plus importante) et de la rémunération horaire désireé. On pourrait
J

évidemment faire des prévisions plus justes en utilisant les fonctions
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Figure |O— Abattage (fe)— Travail manuel
Sapiniere 30-50 ans
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Difficulté: de terrain
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Figure 1l- Débardage (fe)— Travail manuel
Sapiniere 30-50 ans
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/‘-\bonage' et debardage (fe)— Travail manuel
Sapiniere  30-50 ans

1

Difficulté de terrain:Moyenne

Distonce:100 pi (30 m)

Diométre moyen & hauteur de poitrine
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Figure 15— Meéthode 2e
Modele de prédiction de la productivité et du

L arrongement séquentiel des yn@ﬁ %1
différentes étapes appoarait ou

schéma  ci-dessous: 63518

56516

y

g

355110

28218

2l2 16

141+ 4

07+

coit — Abattage

Rémunération horaire (S)
400 350
300

2.50

8 \io 15
Nombre darbres/cunit
| arbre/cunit = 03531 orbre/m3




Figure 16— Méthode. 2e,

Modéle, de. prédiction de la productivité et du codt — Débardage
Trocteur auto-chargeur

Volume, /- Prise, — Pi% Volume. / Voyoge.— Cunits,

0, (28m3)

L4
20 {37m3),
20 (83m3),
40 (1.3m3)
50 (42w
m3/heure 170 762 métres
-t + 4 e

==

Codt hordie du 91530
fracteur , inciant .
 la moin-doeuvre ' L'orrangement séquentiel des
(3/ heure) o différentes étapes apporait ou
schéma ci-dessus:
20 20 1 706
$€unit | $M3
1 ]
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de production mais leur manipulation peut &tre difficile pour le contre-
i

maitre moyen. D'ailleurs, on pourrait préparer une série de nomogrammes
t

qui tiendraient compte d'un plus grand nombre de facteurs.
i

|
Le modéle de la figure 16 présente un intér8t particulier

i
puisqu'il permet de choisir le type de tracteur qui convient le mieux 3
1

des conditions données. L'exemple suivant aidera 3 comprendre 1'emploi
{
du nomogramme. La distance moyenne de débardage de 1'éclaircie envisagée

1
sera de 1000 pieds (305 m), et 1'on prévoit que le volume de la pile

t

moyenne sera de 20 pieds cubes (0,57 m®). On a 3 choisir entre deux

types de tracteur: ‘ i

|

i

Tracteur A Tracteur B
|
Prix d'achat $20 000.00 ¥55 000.00
Coilit horaire
(voir figure 17) 10.00 18.00
Capacité de charge 250 pi® (7 m®) 50c1> pi® (14 m3)
Prise de la pinc;e _ 15 pi® (0,4 m*) 2@ pia‘(0,6 m?)

f
i
1

On voit @ la figure 16 que le tracteur A devrait 8tre
i

choisi de préférence au tracteur B. D'autre part, si la distance &tait
. | 1

de 2 000 pieds (610 m) et si le tracteur A ne prenait que 200 pieds cubes
\

|
(5,7 m*)[voyage et 10 pi® (0,3 m®)/prise, il serait préférable de choisir
|

1
le tracteur B méme si le coiit de B est &gal & celui de A, car la plus

forte productivité de B permettrait de réaliser des &conomies dans les
|
frais d'administration.
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Fiqure 17— Méthode Ze
Colit horaire de I'équipement forestier en fonction de "son prix d'achat

-~

Vie “économique: 4 "ans
Intérét: 95%
‘Main 'd'ceuvre:$3507/heire

re)

o

(o)
]

g
Ry
sz

P

- 16000 eorés e

e 32000 heuresioniée

2
g
]
&
5
5

30,000 40,000

Prix d'achat de ['équipement




A

On peut conclure a2 la suite de nos recherches, que dans

l

les &claircies commerciales ol l'on récolte 10 cunits & 1'acre (70 m*/ha)
et plus et ol la distance moyenne de débardage est supérieure a 1 500

pieds (457 m), il est souhaitable de retenir un débardeur 3 forte capa-

cité de charge et de prise.

i
|
i
i
i
|
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CONCLUSION

!
b

La principale conclusion qu'on peut tirer des recherches
de Sainte-Lucie est que 1l'analyse systématique des méthodes d'exploita-
. i
tion peut contribuer 3 réduire sensiblement le coiit des traitements

sylvicoles et partant en augmenter le taux de rentabilité. Une &tude .
|
|

faite pour le Service de l'aménagement forestier du ministére des Terres
’ l

a démontré que le taux de rentabilitd au niveau de 1'Etat

|

des &claircies précommerciales pourrait dans certains cas atteindre
f

100 p. 100 si le cofit du traitement &tait d'environ $35 1'acre ($86.48/

et Foréts !

t
ha) (comparativement au cofit actuel de $100 ($247.10/ha) 3 un taux de

f
2%). Or, certaines recherches faites au Canada et ailleurs moritrent que

ce colit pourrait &tre facilement atteint en mécanisant intégralement

1'&claircie précommerciale.

On devrait donc encourager la continuation des recherches
de Sainte-Lucie en exploitant par coupe partielle des.peuplements diffe-

- .

rents de ceux déja &tudiés et en faisant 1l'analyse syétématique d'autres

i
7

Etude des possibilités de mécanisation de certains:travaux sylvicoles,
L.~J. Lussier, 1971. i

|

1




i
types de traitement. Il faudrait aussi mettre au point le plus tGt pos-

sible un modéle &@conomique tenant compte de tous les facteurs ayant une
incidence quelconque sur la rentabilité des traitements. En effectuant
de tels travaux, on contribuerait d'une part & mettre au travail une
partie assez importante de la popula;ion rurale et on obtiendrait d'autre
part les données nécessaires & la préparation de programmes rationnels

d'aménagement forestier intensif.
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APPENDICE A

NORMES RELATIVES A L'ABATTAGE DIRECTIONNEL - 1970

|
|

i

1
!
|
!
!
i

La méthode d'exploitation utilis&e pour les coupes d'éclair-

cie commerciales est illustrée ci~dessous.

!
{
1
!

ébranchoge et empilage le } chorgement transport & la déchargement a la
frongonnage long de la route| route de camion route camion
- de débordage | ‘

t
L ————BUCHERON ET SCIE MECANIQUE——— —

OBJECTIFS DE L'ABATTAGE DIRECTIONNEL.

- Préparer les empilements de billes de fagon a rendre

1'opération débardage la plus efficace possible;

- permettre & 1'ouvrier d'augmenter son rendement et son
' i
]

revenu tout en réduisant au maximum les risques d'accident.
|




2. NORMES DE TRAVAIL

2.1 LA ROULE. DE. DEBARDAGE

- Ea.Iargeux=désIaeroutexdbit‘étre-déerz'pieds:(B;G'm)’dans
Ies parties droites et de 14 pieds (4,3 m); dans les: courbes. Vérifier

fréquemment cette largeurs;

— ghattre tous les arbres qui se trouvent dans la route,

méme ceux qui ne sont pas marqués;

- enlever de la route les obstacles qui peuvent nuire au

débardeur. Raser les souches prés du sol;

- placér 1a plus grande quantité pdssiblevde branches et
de houppiers dans la route elle-méme, éé qui améiiore considé&ablement
sa qualité pour le débardage. Débiter cependant les grosses branches
et les gros houppiers (ex. arbres feuillus) qui_ﬁqurraient nuire au

débardeur.

2.2 LES ZONES D'EMPILAGE

- Les zones ol seront empilées les billes se t:ouveﬂt de
chaque cBté de la route. Elles doivent avoir de 6 3 7 pieds (1,8 @

2,1 m) de largeur;

- nettoyer le mieux possible les zones d'empilage, couper
les petits arbres, enlever les houppiers et les grosses branches de ,

manisre & rendre facile 1'opération chargement.
. ‘

76




2.3 L'EMPILAGE DES BILLES

- Ne placer aucune bille 3 moins de 6 pieds (1,8 m) du

centre de la route;

i
|
- ne placer aucune bille i plus de 15 pieds (4,6 m) du

centre de la route;

Exception: Si une bille est grosse et lourde
(ex.: bille de sciage de 8 po (20,32 em) ou
plus au fin bout) on peut la laisser 3 1'exté-
rieur de 1a zone d' empilage pourvu que 1'une de
ses extrémités se trouve & moins de 15 pieds
(4,6 m) du centre de la route. L

1

1

: |
- ne placer aucune bille 3 moins de 2 pieds (0,6 m) d'un

arbre non abattu;

l
placer aucune bille en arriére d'un arbre non abattu;

i
|
i

préparer dans la mesure du possible des empilements d'au
: |

moins 10 pieds cubes (0,28 m®) de bois;

éviter de placer les branches et houppiers sous, Sur ou

dans les empilements;:

2

l
b
i
|
i

empiler s&parément les billes de bois mous et de bois

francs. 7

2.4 LA METHODE DE COUPE

!
La méthode d'abattage, d'&branchage et de tronconnage est
g . ¢

illustrée & l'aide des sept graphiques ci-attachés. ;A remarquer que

3




chaque arbre. doit E@tre ébranché et trongonng: immédiatement aprés avoir
B . A - 2%k, o e gk WOt AN e

gté abattu (voir figure 24)-.

La préparation, de la route et des, zones dlempilage doit se

e )

faire en méme temps que la. coupe des. arbres.

] "

les gros arbres. De méme, il est pxgfey

R

u(D\

table dlabattre en premier les

AR S AT A

arbres, les. plus branchus.

l"l(

Ne. pas. faconner trop d'agbres. avant dlexd@cuter llempilage.

des billes. (env1roq 10 3 30

Ry e

dépendant de leur grosseyr).

suivant les rigles ci=dessus.
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directiomel dans les . coupes . déclaircie -

Figure 8— Abattoge
Section d'une route — Peuplement avont le début de k coupe
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Figwie 19- Abattage directionnel dans les coupes déclarcie
Premiére étape — Abattage, ébranchage et trongonnage
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?= direction de labattoge




Figure 20— Abonage dlrectmnnel duns l% coupes d'éclarae

~ Deunéme étope — Empiloge
Trousuérne étape — Abottoge, ébrmchoge, 1rongonnaqe du groupe d'crbres suivonts
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Figwre 21— Abattage directionnel dans les coupes déclaircie
Qualrigme et cinquime étapes — Empiloge complet des biles de lo route et de lo zone
dempilage, abattage, ébronchage et fronconnage des arbres de foutre cdté de o route
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Figure 22— Abattage directionnel dans les coupes d'éclaircie
Sixiéme et septiéme éfopes — Empilage complet des billes dlun c8té de ko route,
abattoge, &bronchage, frangonnage des arbres de
foutre cdté de ko route
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Figurs 23— Abattoge directionne!l dans les coupes déclaircie
Hutidme élape — Empiloge des billes du deuxiéme cdté. Travail terminé.
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Figwe 24- Aboftage, ébronchage et trongonnage dun arbre
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APPENDICE B

ENUMERATION DES MOYENNES ET DEVIATIONS
STANDARDS DES DIFFERENTES VARIABLES
INDEPENDANTES - ETUDE DE L'ABATTAGE - 1970

1. DONNEES/ARBRE o

1.1 TERRAIN
~ classe 1 seulement

1.2 NOMBRE D'ARBRES LAISSES/ACRE

- moyenﬁe: 1 023 (& 528/ha)
- déviation standard: 398 (983>ha)
;
1.3 ZONE '
- ﬁourcentagé des arbres &tudids se trouvant dans la
zone 1 : 53

- pourcentage des arbres &tudiés se trouvant dans la

zone 2 : 47




1.4 ESPRCES

épinette rouge: 28 p. 100

sapih baumier: 71 p. 100

autres espéces résineuses: 1p. 100

1.5 DHP, pouces

- moyenne!

- déviation standard:

1.6 HAUTEUR MARCHANDE, pieds

- moyenne: ' 24,13

- déviation standard: - 13.93 ¢

1.7 POURCENTAGE DE BRANCHITE RELATIVE

- moyenne:

- déviation standard:

2. DONNEES/PLACE

2.1 NOMBRE D'ARBRES MARCHANDS ABATTUS/ACRE

- moyenne: _ 7 310.3

' - déviation standard: 179.9

2.2 NOMBRE D'ARBRES NON MARCHANDS ABATTUS/ACRE

~ moyenne: : 200.4

~ déviation standard: 166.4

(767/ha)

(445/ha)

(495/ha)
(411/ha)




2.3 NOMBRE D'ARBRES LAISSES/ACRE

4

- moyenne: 874.9 (2 162/ha)

- déviation standard: 323.6 1(800/7za)

2.4 VOLUME MARCHAND EXPLOITE; CUNITS/ACRE

~ moyenne: 14.60 (102 m®/ha)
{

i
— déviation standard: 10.77 (75 m®/ha)

|
(Ces données sont des approximations; nous les croyons

trop &levées et ceci est di 3 une sous-estimation de la superficie/
|

ﬁlace)

2.5 VOLUME DES EMPILEMENTS, PIEDS CUBES

- moyenne:

- déviation standard:

NOMBRE DE GRUMES/ARBRE

- moyenne:

- déviation standard:

DHP MOYEN, POUCES

- moyenne: 7.14

- déviation standard: 2.65

VOLUME /ARBRE MARCHAND ABATTU, PIEDS CUBES

- moyenne: 6.38

- déviation standard: 5.76







APPENDICE C i

i
|
!
I
i
i

|
ENUMERATION DES EQUATIONS DE REGRESSION.
MOYENNES DES TEMPS ET DEVIATIONS STANDARDS
ETUDE DE L'ABATTAGE - 1970 |

i
i

i
1
|

+
|
Ces données sont réparties en 3 types de tableaux: |

a) Tableau X: Etude: comparative des différents ouvriers obser-

vés, pour chaque &lément du cycle d'abattage,
a partir des données recueillies par arbre.

f
|
D : DHP, pouces i
H : hauteur marchande, pieds’

|

b) Tableau XI: Etude comparative des différents ouvriers
observés, pour chaque &lément du cycle d'abat-
tage, 3@ partir des données recueillies par
place. i

|
]
Les variables indépendantes consid&rées sont:

Les variables indépendantes sont:

D : DHP moyen des arbres abattus, pouces.

H : volume marchand moyen/arbre abattu, pieds
cubes
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¢) Tableau XII: Etude comparative de différentes politiques de
tronconnage et de différents systémes d'éclaircies,
3 partir des données recueillies par place.

La seule variable indépendante con§idérée est:

D : DHP moyen des arbres abattus, pouces
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APPENDICE D

ENUMERATION DES EQUATIONS DE REGRESSION,
MOYENNES DE TEMPS ET DEVIATIONS STANDARDS

ETUDE DU DERARDAGE - 1970

Nous présentons au tableau de la page suivante les résultats

‘ l
obtenus pour chaque &lément de déplacement du cycle de débardage; il

s'agit d'une &numération de données comparatives sur deux plans:

— comparaison des opérateurs entre eux;

1

- comparaison des opérateurs avec les donndes moyennes.

Les seules variables indépendantes considérées sont, suivant

les €l2ments sous &tude et dans 1'ordre od ils sont présentés au tableau:

distance
distance
distance
distance
distance

distance

de
de
de
de
de

de

!
!
transport a vide sur route de débardage;

transport a vide sur route de camionnage;
' I

transport en charge sur route de débardage;
|

transport en charge sur route de camionnage;

'
déplacement durant le chargement;
H

|
déplacement durant le déchargement.
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Nous avons retenu le symbole D' dans chacun des cas.

Certaines données pertinentes aux éléments non considérés

jusqu'ici sont présentées dans les lignes suivanteés:

1 CHARGEMENT

IR 1Y

1. TENPS DS PRISE

1.1.1 ‘Cis des 2 ‘oparatelrs 'Shsdmble

-

N R !“ Py e 3 T S Y
p%%%lbi% ArobteRitT dé régresdion

N H W etre & P!
“de d'eparatadr 1

T = 86:69 - 3:172Vg #\3:&2§Vp - 0:647Ve
J

temps d'Ufie prisey 0.01 wmi effective
volume/grume; pieds cubes
volume/prise; pleds cubes
volume/empilement; pieds cubes

i.1.3 Cas de 1'opdrateiir 2

temps moyeri: 0.81 mn effective/prise

déviation standard: 0.11




|
- 1l n'a pas &t8& possible d'obtenlr de régression
significative i
i

1.2 TEMPS DU CHARGEMENT/PIED CUBE ‘

1.2.1 Cas des 2 opérateurs ensemble

:
=~ temps moyen: 0.1l mn effective/pied cube
- déviation standard: 0.04

|
|
- @&quation de régression f
|

T = 21.77 - 1.069Vp |

-~ i

ou : !

T = temps de chargement, 0.0l mn effective/pled cube
VP = volume/prise, pieds cubes
- ({coefficient de corrélation multiple) 2: . 0.503

t

'1.2.2 Cas de 1'opérateur 1

i
1
— temps moyen: 0.12 mn effective/pied cube

- déviation standard: 0.03

|

|

- @&quation de régression |
i

T =21.82 - 0.289Vg - 0.715Vp - 0.075Ve :

1
-~ l

ou i
T = temps de chargement, 0.01 mn effective/pied cube
Vg = volume/grume, pieds cubes
Vp = volume/prise, pieds cubes
Ve = volume/empilement, pieds cubes

|
- (coefficient de corrélation multiple)?: 0.503

1.2.3 Cas de 1'opérateur 2

R

- temps moyen: 0.08 mn effectlve/pied cube

|
|
|
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— déviation standard: 0.02

équation de régression

T = 15.02 + 0.195Vg — 0.707Vp

T temps de :chargement’, -0.01 mn‘effecti%e/pied cube
Vg volume/grume, pieds cubes
Vp volume/prise, pieds cubes

- (coefficient de corrélation multiple)?: 0.733

2  DECHARGEMENT

2.1 'TEMPS D'UNE PRISE

2.1.1 Cas des 2 opérateurs ensemble

temps moyen: 1.05 mn effectives/prise
déviation standard: . 0.34

il n'a pas &été possible d'obtenir de régression
significative

2.1.2 Cas de 1l'opérateur 1

temps moyen: 1.25 mn effective/prise
déviation standard: 0.23
il n'a pas &té possible d'obtenir de régression

significative

de l'opérateur 2

temps moyen: 0.72 mn effective/prise
déviation standard: 0.20

équation de régression




T = 2.89 + 4.104Vp

3 |

T = temps d'une prise, 0.01 mn effective
= volume/prise, pieds cubes

- (coefficient de corrélation multiple)®: 0.226

2.2 TEMPS DU DECHARGEMENT/PIED CUBE

2.2.1 Cas des 2 opérateurs ensemble

- temps moyen: 0.08 mn effective/pied cube
— déviation standard: 0.03
- @&quation de régression

T = 18.96 - 0.775Vp i

T = temps de chargement, 0.01 m effective/pied cube
Vp = volume/prise, pieds cubes

- (coefficient de corrélation multiple)?: 0.484

2.2.2 Cas de 1'opérateur 1

- temps moyen: 0.10 mn effective/pied cube

t

~ déviation standard: 0.02 t

' - @8quation de régression

= 17.26 - 0,.575Vp

T

temps de chargement, 0.01 mn effective/pled cube
Vp :

volume/prise, pieds cubes

-

-~ (coefficient de corrélation multiple)?: 0.360
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2.2.3 Cas de l'opdrateur 2

- temps moyen: 0.04 mn effective/pied cube
- déviation standard: 0.0l

- il n'a pas été possible d'obtenir de régression
significative

e -

3 AUTRES TEMPS. EFFECTIFS

3.1 CAS DES 2 OPERATEURS ENSEMBLE

temps moyen: 0.86 mn effective
déviation standard: 3.90
il n'a pas &té possible d'obtenir de régression

significative.

3.2 CAS DE L'OPERATEUR 1

temps moyen: 1.17 mn effective
déviation standard: 4.80
il n'a pas été possible d'obtenir de régression

significative

3.3 CAS DE L'OPERATEUR 2

temps moyen: 0.33 mn effective
déviation standard: 1.16
8quation de régression

T = 89.60 - 75.87C

: autres temps effectifs, 0.0l mn
1 (terrain de classe 1)
0 (terrain de classe 2)




-~ (coefficient de corrélation multiple)®: 0.081

|
- |
4 DELAIS (EXPRIMES EN POURCENTAGE DU TEMPS TOTAL EFFECTIF)

4.1.1 Cas des 2 opérateurs ensemble

i
]
4.1 DELAIS DUS AU TRAVAIL l
|
!
i
|
l

- pourcentage moyen: 2.48

i
- déviation standard: 3.73 {

- il n'a pas &té possible d'obtenir de régression
significative ?

"Cas de 1'opérateur 1

!
I
N
=

|

!

- pourcentage moyen: 2.81
4
- déviation standard: 3.94 *
- il n'a pas &té possible d'obtenir de &égression
significative ’
R
|
Cas de 1'opérateur 2 |

~ pourcentage moyen: 1.90

- déviation standard: 3.28

- équatibn de régression
P = 0.50 - 2.325C + 0.223D |
T | i
j

pourcentage du temps total effectif
1 (terrain de classe 1) !
0 (terrain de classe 2) T

distance de transport a vide sur route de
débardage, unités de 100 pieds (30 m)

- (coefficient de corrdlation multiple)?: 0.177

i
|
l
!
i
|
!
|




4.2 DELAIS PERSONNELS

4.2.1 Cas des 2 opérateurs ensemble

- pourcentage moyen: 7.64
- .déviation standard: 11.18
- il n'a pas &té possible d'obtenir de régression

significative

4.2.2 Cas de l'opé&rateur 1

- pourcentage moyen: 6.01
- déviation standard: 8.70
- il n'a pas &té possible d'obtenir de régression

significative

4.2.3 Cas de l'opérateur 2

- poﬁrcentage moyen: 10.84
- déviation standard: 14.06
- @&quation de régression

P = - 2.03 1.408D

P : pourcentage du temps total effectif
D : distance de transport @ vide sur route de
débardage, unités de 100 pieds (30 m}

- (coefficient de corrélation multiple)?: 0.103

4.3 DELAIS DUS A LA MACHINE

4.3.1 Cas des 2 opérateurs ensemble

- pourcentage moyen: 5.48
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- déviation standard: 22.35

- il n'a pas &té possible d'obtenir de régression
significative

4.3.2 Cas de 1'opérateur 1

- pourcentage moyen: 7.09
- déviation standard: 26.35

- il n'a pas été possible d'obtenir de régression
significative

4.3.3 Cas de 1l'opérateur 2

- pourcentage moyen: 2.68
- déviation standard: 12.38

- 1l n'a pas &té possible d'obtenir de régression
significative |
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APPENDICE E

|
|
|
|
!
i
|

ENUMERATION ET DEFINITION DE CERTAI;NS
TERMES UTILISES DANS LE TEXTE t

|
E
ABATTAGE }
i

Temps nécessaire & la coupe de 1'arbre:
'
I

~ commence & l'instant oli le blicheron approche la scie de
|

S i

1'arbre 3 abattre,

- finit avec le début de 1'&branchage.

ASSEMBLAGE ~ EMPILAGE

Temps nécessaire au rassemblement partiel ou total des
i
grumes en bordures des routes de débardage: !
- commence 2 l'instant ot le blicheron dépose sa scie,

- finit 3 1'instant ol il la reprend.

CABLAGE DES TIGES

. 1
Temps nécessaire & la ré8union, 3 1'aide de cibles, des tiges

) i
a débusquer avec la machine: !

111




- commence & la premi&re immobilisation de la machine,

- finit 3 la fin du traitement de la derniére tige.

CHATNAGE DES' TIGES:

Temps: nécessaire: aw rassemblement des: tiges &branchées en
faisceau, en vue de: 1'opération du. débusquage:
- commence & l'instant ol le: blicheron dépose sa scie,

- finit ¥ 1"instant ot il la reprend.
CHARGEMENT

Temps nécessaire ¥ la constitution de la charge de la
machine:
- commence & la premié&re immobilisation de la machine,

- finit avec la derniére mise en charge de gruﬁes.

CYCLE D'ABATTAGE

1. Récolte du bois en courtes longueurs

Ensemble des temps &€lémentaires depuié le débroussaillage
et 1'abattage des arbres jusqu'3d 1'empilage des grumes trongonnées en

bordure des routes de débardage.

2. Récolte du Bdis en longueurs d'arbres

Ensemble des temps &lémentaires depuis le débroussaillage

et 1'abattage des arbres jusqu'au chalnage des tiges ébranchées.




CYCLE DE DEBARDAGE OU DEBUSQUAGE

i
|
|
|

Ensemble des temps &lémentaires dont se compose un voyage

aller-retour du débardeur ou débusqueur, en vue du transport des bois

|
-~

(de 1a route de débardage 2 celle du camionnage) jusqu'3 la route de
camionnage. %
|
{

DEBROUSSATILLAGE

i
{
| | |
Temps nécessaire 3 la coupe des broussailles:
| .
— commence avec la fin du fagonnage de la tige précédente,
+

~ finit avec le début de 1'abattage de la fige suivante.

DECABLAGE ET EMPTLACE 4

i
Temps nécessaire 3 la mise en empilement des tiges débusquées:

i

- commence # la premiére immobilisation deila machine 3 la jetée,
|

- finit avec la mise en empilement de la dernidre tige.

DECHARGEMENT

i

|

1

r

t .
Temps nécessaire au vidage de la remorque et & 1'empilage

des grumes i la jetée: :

— commence au début de la premiére prise de grumes,

- finit 3 la fin de la mise en empilement des derniéres grumes.
‘! .
EBRANCHAGE |
|

. '
Temps nécessaire 2 l'enl&vement des branches de 1'arbre qui

vient d'@tre abattu:

|
|




commence a 1l'instant ol e bicheron approché sa scie 'd'une
premiére branche a couper,

finit aprés la coupe de la dernidre branche.

TRANSPORT A VIDE

Temps dée déplacetent de la jetée a la premidre position
d'arrét en vue du chargement:
-~ cotimence & 1l'instant oli la machine quitte la jetée,

-~  finit 3 1a premisre immobilisation de la machine.

TRANSPORT EN CHARGE

Temps de déplacement de 1a dernibre positioh d'arrdt 3 la

jetée, en vue du déchargenent:

- commence lorsdue la machine quitte la position d'arrét,

-~ finit 3 son immobilisation & la jetée.
TRONCONNAGE

Temps nécessaire a 1a cOupe des trorics en grumes de lon-
gueiirs quelconqués: |
- - cotmence lorsque le blichéron abﬁroche‘sa scie ﬁour une
premiéfe coupe;

- finit lorsque prend fin la defhidre coupe.




APPENDICE F

SERIE D'ourpurs DU PROGRAMME DE.

%

SIMULATION DE LA PRODUCTION ET DS co0Ts
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LUSSIER & ASSOCIES
QUEBEC

|
!
1
b
|

ANALYSE D'UNE OPERATION FORESTIERE

METHODE: 1E
STRATE : SAPINIERE 30 - 50 ANS

.OPERATION ¢ ABATTAGE

EQUIPEMENT: TRAVAIL MANUEL

DHP MOYEN om PRODUCTION  m°/h COOT $/m*
po " CUNITS/H $/CUNIT

| o

4.5 11,4 0.264 0,748 11,38 4.02
- |

5.0 12,7 0.272 0,770 11.02  3.89
. [

5.5 14,0 0,298 0,844 10.06 8.55

6.0 15,2 0.334 0,946 8.97  38.17

6.5 16,5 0.378 1,070 . 17.93  2.80

7.0 17,8 0.430 1,218 6.93 = 2.45
" |

7.5 . 19,1  0.489 1,386 ;6.14 - 2.17

8.0 20,3 0.555 1,678 5.41  1.91

VARIABLES DU MILIEX

K8= 0.80
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LUSSIER & ASSOCIES
QUEBEC

ANALYSE D'UNE OPERATION FORESTIERE

METHODE: 1E
STRATE: SAPINIERE 30 - 50 ANS
OPFRATION: ABATTAGE

EQUIPEMENT: TRAVAIL MANUEL

DEP MOYEN ocm PRODUCTION m®/h coaT & /m?

po _ ~ CUNITS/H $/CUNIT

4.5 11,4 0.211 0,597 - 14.23 5.02
5.0 ¢ 12,7  0.218 ‘0,617 " 13.78  '4.86
5.5 14,0+ 0.239 0,677  12.58 4.44
6.0 15,2  0.267  g,756 11.22 396
6.5 " 18,5  0.303 " 9,858 - 9.9 3,50
7.0 17,8 0.36 0,974 8.72  3.08
7.5 19,1 0.391 1,107 ~ 7.68 2,71

8.0 20,8 0.444 1,257 6.76 2.38

VARIABLES DU MILIEU

K8= 1.00
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LUSSIER & ASSOCIFES
QUEBEC

|
!
|
|
I

ANALYSE D'UNE OPERATION FORESTIERE

METHODE: 1E
'STRATE : SAPINIERE 30 — 50 ANS
OPERATION: ABATTAGE

FQUIPEMENT: TRAVAIL MANUEL

|

DHP MOYEN om PRODUCTION m’/k |  coOT $/m?
po CUNITS/H | $/cuntT

|
4.5 11,4 0.176 0,498 | 17.08  6.03
5.0 12,7 0.181 0,612 | 16.53  5.84
5.5 14,0 0.199 0,564 | 15.09  5.33
6.0 15,2 0.223 0,651 13.46 4.7
6.5 18,5 0.252 0,714 i 11.89  4.20
7.0 17,8 0.287 0,813 i 10.47  3.70
7.5 19,1 0.326 0,923 |  9.21  3.25
8.0 20,3 0.370 1,048 8.11  2.86

VARIABLES DU MILIEU

K8= 1.20

!
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LUSSIER & ASSOCIES
QUEBEC

ANALYSE D'UNE OPERATION FORESTIERE

METHODE: 1E
STRATE : SAPINIERE 30 - 50 ANS

OPFRATION: DEBARDAGE

EQUIPEMENT: PETIT TRACTEUR (J-5

DISTANCE PRODUCTION
100 pi CUNITS/H
1,210
1.111
1.026
0.954
0.891
0.836
0.787

0.744

VARIABLES DU MILIEU

K8= 1.00
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LUSSIER & ASSOCIE:
QUEBEC :

l
ANALYSE D'UNE OPERATION FORESTIERE

METHODE: 1E
STRATE:  SAPINIERE 30 - 50 ANS
OPERATION: DEBARDAGE

EQUIPEMENT: PETIT TRACTEUR (J-5 QU AUTRE)

DISTANCE 100 m  PRODUCTION m3/h
100 pi CUNITS/H

0,61 0.931 2,636
1,22 0.854 2,418
1,83 0.789 2,234
2,44 0.734 2,078
3,05 0.685 1,940

0.643 1,821

0.606 1,716

0.572 1,620

VARIABLES DU MILIEU

K8= 1.30




LUSSIER & ASSOCIES
QUEBEC

ANALYSE D'UNE OPFRATION FORESTIERE

METHODE: 2E 4

STRATE : SAPINIBRE 30 - 50 ANS
OPFRATION: DEBARDAGE

EQUIPEMENT: TRACTEUR AUTO-CHARGEUR

DISTANCE 100 m PRODUCTION
100 pi CUNITS/H

0,61 2,219
1,22 2,108
1,83 2.008
2,44 1.917
10 3,05 1.833
12 3,66 1.757
14 4,87 1.687
16 4,88 1.622
18 5,49 1.562
20 6510 1.506
22 6,71 1.455
24 7,32 -1.406

COOT HORAIRE DE L'EQUIPEMENT

DEPRECIATION ET INTERET 3.90
FRAIS DE REPARATION . 2,12
FRAIS D'OPERATION 0.83

TOTAL, SANS MAIN-D'OEUVRE $ 6.84
TOTAL, AVEC MAIN-D'OEUVRE $10.34

PARAMETRES DE L'EQUIPEMENT

A= 20000 N=4 H=1600 1= ,095 -D= .788 1= 3.50 V=200 .G= 10

VARJABLES DU MILIEU

F2= 1.00 F3=0.00 F4= 0.00 F5=0.00 Fé=0.00 F7=0.00
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LUSSIER & ASSOCIES
QUEBEC

METHODE: 2E

STRATE:  SAPINIERE 30 -~ 50 ANS
OPERATION: DEBARDAGE

EQUIPEMENT: TRACTEUR AUTO-CHARGEUR

DISTANCE 100 m PRODUCTION cooT
100 pi CUNITS/H $/CUNIT
|

0,61 2.519 5519

1,22 2.424 - 5.39

1,83 2,333 5.60

2,44 2.250 5.80
10 3,05 2.173 6.01
12 3,66 2,101 6.22
14 4,87 2.034 6i42
16 4,88 1.970 6.63
18 5,49 1.911 6.83
20 6,10 1.855 7.04
22 6,71 1.802 ~ 7.25
24 7,32 1.752

CO0T HORAIRE DE L'EQUIPEMENT

DEPRECIATION ET INTERET 5.85
FRAIS DE REPARATION 2.65
FRAIS D'OPFRATION 1.06

TOTAL, SANS MAIN-D’OEUVRE $ 9.56
TOTAL, AVEC MAIN-D’OEUVRE $13.06

PARAMETRES DE L'EQUIPEMENT

A= 30000 N= 4 H= 1600 I= .095 D= .788 ' I= 3.50 V= 300

|
VARIABLES DU MILIEU . } v

F2= 1.00 F3= 0.00 F4= 0.00 F5= 0.00 F6= 0.00 F7= 0.00
!

t




LUSSIER & ASSOCIES
QUEBEC

~

ANALYSE D'UNE OPERATION FORESTIERE

METHODE: 2E

STRATE : SAPINIERE 30 - 50 ANS
OPERATION: DEBARDAGE

FQUIPEMENT: TRACTEUR AUTO-CHARGEUR

DISTANCE 100 m  PRODUCTION m%/h co0T $/m?
100 pi CUNITS/H $/CUNIT

0,61 3,655 10,350 4,32
1,22 3,503 9,919 4,50
1,83 3.364 9,526 4.69
2,44 3.235 9,160 4.88
10 3,05 3.116. 8,824 5.06
12 3,66 3,005 8,509 5.25
14 4,27 2.901 8,215 5.44
16 4,88 2.805 7,943 5.62
18 5,49 2.715 7,688 5.81
20 6,10 2.630 7,447 6.00
22 6,71 2.551 7,224 6.18
24 7,32 2.476 7,011 6.37

COOT HORAIRE DE L'EQUIPEMENT

DEPRECIATION ET INTERET 7.80
FRAIS DE REPARATION 3.17
FRAIS D'OPERATION 1.30

TOTAL, SANS MAIN-D'OEUVRE $12.28
TOTAL, AVEC MAIN-D'/OEUVRE $15.78

PARAMETRES DE_L'EQUIPEMENT

A= 40000 N=4 B= 1600 I= .095 D= .788 1= 3.50 V=400 G=15

VARIABLES DU MILIEU

F2= 1.00 F3= 0.00 Fi=0.00 F5= 0.00 Fé=0.00 F7= 0,00
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LUSSIER & ASSOCIES
QUEBEC

ANALYSE D'UNE OPERATION FORESTIERE :
METHODE: 2E

STRATE : SAPINIERE 30 - 50 ANS
OPERATION: DEBARDAGE
EQUIPEMENT: TRACTEUR AUTO-CHARGEUR

DISTANCE 100 m  PRODUCTION m®/h - couT  &/m®
100 pi CUNITS/H $/CUNIT
|
2 0,61 4,438 12,567 3.56  1.26
4 1,22 4.216 11,938  3.74  1.32
6 1,83 4.016 11,372 3.93  1.39
8 2,44 3.833 10,854 4.12 1.45
10 3,05 3.667 10,384  4.30  1.52
12 3,66 3.514 9,950  4.49  1.58
14 4,87 3.374 9,55  4.68  1.65
16 4,88 3.244 9,186 4.86 1.72
18 5,49 3,124 8,846  5.05  1.78
20 6,10 3,013 8,582  5.24  1.85
22 6,71 2.909 8,237  5.42  1.91
24 7,32 2.812 7,963 5.61 1.98

COOT HORAIRE DE L'EQUIPEMENT

DEPRECIATION ET INTERET 7.80 |
FRAIS DE REPARATION 3.17 ;
FRAIS D'OPKRATION 1.30

TOTAL, SANS MAIN-D'/OEUVRE $12.28
TOTAL, AVEC MAIN-D’OEUVRE $15.78

PARAMETRES DE L'EQUIPEMENT

A= 40000 N=4 H=1600 1I= .095 D= .788 1= 3.50 V= 400 G= 20
!
VARIABLES BU MILIEU

F2=1.00 F3= 0,00 F4=0.00 F5= 0.00 TFé=0.00 F7=0.00

|
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LUSSIER & ASSOETES
QUEBEC

ANALYSE D'UNE OPERATION FORESTLERE

METHODE: 2E

STRATE : SAPINTERE 30 - 50 ANS
OPERATION: DEBARDAGE

FQUIPEMENT: TRACTEUR AUTO-CHARGEUR

DISTANGE 200w  PRODUCIION w’/h - CovT,
100 pi CUNTTS/H $/CUNTT

“\.
e

W77 15,585 387
4,572 154046 4,04
4.382 124408 41932
4,208 115976 4.39
%047 11,460 4.57
12 3:897 115035 4175
14 3:758 10,642 4.92
16 4488 34629 104278 5.10
18 - 5549 3.509 9,936 5.27
22 6571 3.290 9,816  5.62
24 7532 3.191 9,036 5.80
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COOT HORAIRE DE L'EQUIPEMENT

DEPRECTATTON ET INTERET 9.75
FRATS DE REPARATION 3.70
FRAIS D'OPERATION 1.54

TOTAL, SANS MAIN-D’ OEUVRE $14:99
TOTAL, AVEC MAIN-D’/OEUVRE $18.49

PARAMETRES DE L'EQUIPEMENT

A= 50000 N=4 H= 1600 I=.095 D= :788 1=3.50 V=500 G= 20

VARIABLES DU MILIEU

F2= 1.00 F3=0.00 ©F4=0.00 F5=0.00 Fé6=0.00 FI= 0.00
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LUSSIER & ASSOCIES

QUEBEC
|
ANALYSE D'UNE OPERATION FORESTIERE
METHODE: 2E 1
STRATE : SAPINIERE 30 - 50 ANS :
OPERATION: DEBARDAGE |
EQUIPEMENT: TRACTEUR AUTO-CHARGEUR 3
DISTANCE 100 m  PROCUCTION m3/h % COO0T $/m?
100 pi CUNITS/H $/CUNIT
|
2 0,61 3.555 10,067  .3.42 1.21
4 1,22 3.407 9,648  '3.57 1,26
6 1,83 3.271 9,262 '3.72 1,31
8 2,44 3.146 8,908 f3.87 1.36
10 3,05 3.030 8,580 ;4.01 1.42
12 3,66 2.922 8,274  '4.16 1.47
14 4,27 - 2.822 7,991  4.31 1.52
16 4,88 2,728 7,785 4.46 1.57
18 - 5,49 2.641 7,478 4.61 1.63
20 - 6,10 2.558 7,243 4.7 1.68
22 6,71 2.481 7,025 . 4.90 1.73
2 7,32 2,408 6,819 ;5.05 1.78
!
COOT HORAIRE DE L'FQUIPEMENT ;
DEPRECIATION ET INTERET .  3.90 -
FRAIS DE REPARATION 3.50
FRAIS D'OPERATION 1.27
TOTAL, SANS MAIN-D'OEUVRE §$ 8.96 |
TOTAL, AVEC MAIN-D'OEUVRE $12.16 |
PARAMETRES DE L'EQUIPEMENT
A= 40000 N=4 H= 3200 T= .095 D= .767 L; 3.50 V= 400
|

VARIABLES DU MILIEU

F2= 1.00 F3=0.00 F4= 0.00

F5= 0,00

F6= 0.00 F7= 0.00

G= 15
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LUSSIER & ASSOCIES
QUEBEC

ANALYSE D'UNE OPERATION FORESTIERE

r

METHODE: 2E

STRATE : SAPINIERE 30 - 50 ANS
OPERATION: DEBARDAGE

FQUIPEMENT: TRACTEUR AUTO-CHARGEUR

DISTANCE 100 m PROCUCTION
100 pi CUNITS/H

2 0,61 4.316
4 1,22 4.101
6 1,83 3.906
8 2,44 3.728

10 3,05 3.567

12 3,66 3.418

14 4,27 3,282

16 4,88 3.156

18 5,49 3.039

20 6,10 2.930

22 6,71 2.830

24 7,32 2,735

COOT HORAIRE DE L'EQUIPEMENT

DEPRECIATION ET INTERET
FRAIS DE REPARATION
FRAIS D'OPERATION

TOTAL ,SANS MAIN-D’OEUVRE $ 8.66
TOTAL,AVEC MAIN-D’OEUVRE $12.16

PARAMETRES DE L'FQUIPEMENT

A= 40000 N=4 H= 3200 1I= ,095 D= .767 L= 3.50 V# 400 G= 20

VARIABLES DU MILIEU

F2= 1.00 F3= 0.00 F4= 0.00 F5= 0.00 F6= 0.00 F7= 0.00
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LUSSIER & ASSOCIES
QUEBEC

" ANALYSE D'UNE OPERATION FORESTIERE

METHODE: 2E !
STRATE : SAPINIERE 30 - 50 ANS i
OPERATION: DEBARDAGE |
EQUIPEMENT: TRACTEUR AUTO-CHARGEUR

DISTANCE 100 m  PRODUCTION m®/h cooT  $/m’
100 pi CUNITS/H ' $/CUNIT

2 0,61 4.648 13,162 13.00 1.06

4 1,22 b.447 12,592 3.14 1.11

6 1,83 4,262 12,069  3.27 1.15

8 2,44 4,093 11,590  '3.41 1.20

10 3,05 3.936 11,146  3.55 1.25

12 3,66 3.790 '10,732  ,3.68  1.30

14 4,27 3.655 10,350  3.82 1.35

16 - 4,88 3.530 9,996  3.95  1.39

18 5,49 3.413 9,66¢ 4,00 1,44

20 6,10 3.303 9,355 14,22 1.49

22 6,71 3.200 9,061 '4.36 1,54

24 7,32 3.103 8,787  4.50 1.59

COOT HORAIRE DE L'EQUIPEMENT

DEPRECIATION ET INTERET 4.88
FRAIS DE REPARATION 4,08
FRAIS D'OPERATION 1.50

TOTAL, SANS MAIN-D'OEUVRE $10.45
TOTAL, AVEC MAIN-D’OEUVRE $13.95

PARAMETRES DE L "fQUIPEMENT

3.50 Vv=500 G= 20

T

A= 50000 N=4 H= 3200 I= .095

VARIABLES DU MILIEU

~J

[+ 8

~
N

F2= 1.00 F3= 0.00 F4= 0.00 F5= 0.00 Fé6= 0.},00 F7= 0.00
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