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Les données de 97 places d'&tude perménentes établies dans

t

des peuplements de sapin de la for€t bgréale du Qﬁébec, ont &té analysées
dans le but de trouver des &quations de régression pour prédire 1l'accrois-

sement et les productions nettes et bruteS‘des-sapiniéres de diverses den-
sitég, La déterminatifon des productions nettes et brutes par la solution

i

de ces €quations a de nombreuses implications pratiques, notamment lors

de 1'élaboration des décisions d'am@nagement et 1'évaluation de la pro-

duction maximum d'une station dans le contexte d'un aménagement intensif.

|
{

|

In order to find regression equations which would predict

the growth and gross and net production of fir stands of different
densities, the data from 97 permanent sample plots in balsam fir

stands in the boreal forest of Quebec were studied. The calculation

of gross and net production using these equations:has numerous prac-
tical implications; particularly relating to the formulation of

i -
management decisions and the estimation of the maﬁimum production

t
i

of a site if subjected to intensive management. |
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INTRODUCTTON

. 1
Le sapin baumier (Ahies balsamea (L.} Mill.), 2 cause de son

importance &conomiquesa fait depuis les deux dernires décemnies 1l'obijet
de nombreux travaux de recherche afin d'évaluer la performance des dif-
férents traitements sylvicoles applicables dans les sépiniéres. A la
lumidre des résultats de ces #tudes, il semble que ceéte essence riagit
trés bien aux traitements sylvicolés tels que: coune:de dégagement,
gclaireies précommerciale et commerciale. De plus, s% rééénération ala
suite de coupe & blanc est en général satisfaisante éVézina, 1971).
Grdce 3 ces caractéristiques, les peuplements de sapi& paraissent trés
|
aptes 3 atre aménagés de facon intensive. i
|
Devant la perspective de 1l'augmentation générale de la
demande pour la matidre ligneuse (Anon., 1971), le re%ours 3 des méthodes
d'aménagement intensif semble &tre 1'un des moyens poér pouvoir
ré?ondre i cette demande toujours croissante. Touteféis, la pratique
)
d'un tel aménagement dépend de plusieurs facteurs parﬁi lesquels la
rentabilit® des mesures sylvicoles préconisées parait'la plus importante.

Le calcul de la rentabilité tout comme 1'Alaboration des modalités des

interventions sylvicoles, doit tre bas® sur une connaissance de la

|
!
!
!
i
i
f




production ligneuse sous divers régimes d'aménagement. C'est dans cette
optique que les données de 97 places d'étude permanentes représentant
quelques-unes des sapini@res de la for&t boréale du Québec ont &té analy-
sées dans le but de trouver des &quations de régression qui permettent
d'estimer 1'accroissement et les productions nettes et brutes des peuple-

ments de sapin de diverses densités. Les implications pratiques des ré-

sultats font 1'objet de discussion.




MATERIEL ET METHODES

Les peuplements échantillonnés sont situés dans les sections

|
forestiéres B.la et B.2 (Rowe, 1959) de la forét bor&ale du Québec

(figure 1); ils représentent quelques-unes des conditions topographiques
i
et hydrographiques des sapini&res de ces sections.

~

Il s'agit de sapiniéres de seconde venue, &quiennes, pures,

de diverses densitds, originiaires de coupe 3 blanc datant de la premiére
moiti& du siécle. Aucun traitment n'a €té appliqué dans ces peuplements.

Dans les places-&chantillons, 90 pour 100 et plus de la surface terriére

est occupée par l'essence principale et le reste, par quelques essences

1
compagnes. Parmi celles-ci, on distingue généralement le bouleau 2

t

papier (Betula papyrifera Marsh.), le bouleau jaune (Betula alleghaniensis
|
Britt.), le thuya occidental (Thuya occidentalis L.) et,quelquefois,
+
1'épinette noire (Picea mariana (Mill.) B.S.P.) et le méléze laricin (larix

laricina (Du Roi) K. Koch).

i
'
!
'
|

t .
Les données de base utilis&es pour les fins de ce travail

!
1

sont celles de 97 places d'&tude permanentes qui nous ont &té fournies
par le Centre de recherches forestiéres des Laurentides du ministdre de 1'En-

vironmement du Ganada. Ces places font partie de celles &tablies par cet
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organisme au cours des années 1950 & 1954, dans le caére du projet inti-
tulé: aires d'observation. Chaque aire d'observatio; s'étend sur une
superficie approximative de 5 milles carrés (12,9 kmzk; elles sont formées
de 1 8 4 bloes selon la diversité des peuplements au Loint de vue origine,
dge et type forestier. Dans chaque blog, les parcellgs-échantillons sont
réparties de fagon systématique le long de virées &quidistantes. Pour

cette étude, seulement les parcelles représentant les peuplements purs
) §
ont été retenues. De plus, les places choisies sont celles pour les-

quelles on disposait de données suffisantes pour pouvbir déterminer 1'dge

total et la hauteur moyenne des arbres dominants et codominants.

Ces places-&chantillons, d'une superficie:de 0.1 acre
(0,04 ha) (L x 1 chaine ou 20 x 20 m), ont été remesurées aprés 10 ans.
Dans chaque place d'étude, lors de l'établissement aihsi.qu'au moment du

remesurage, les informations suivantes ont &té recoltées:
'
a) Le diamétre et l'essence de tous les arbres vivants et

morts, mesurant 0.6 pouce (1,5 em) et plus, & hauteur de poitrine (4.5

pieds ou 1,37 m).

b) L'dge et la hauteur totale de 5 arbrés parmi les dominants

et codominants de l'essence principale.

De plus, dans chacune des aires d'observation, on a noté le

diamétre 3 hauteur de poitrine et la hauteur totale de 10 a 20 arbres par
classe de diamétre et par essence, Ces derniéres doﬁﬁées ont servi & la
préparation des courbes de relaticn entre la hauteur et le diam&tre. Ces

courbes ont ensuite &té& utilisdes pour construire des tarifs de cubage

locaux,




1-. CALCULS PRELIMINAIRES

Les données récoltées immédiatement dprés 1"établissement et
- au moment du remeSifage des places d'étude ont petmis de détefiiiner les
caractéristiques dendrométriques et les accroisements net et brit des

péuplements &chantillonnés.

Ces caractéristiques sonti le nombre total de tiges par
dére; la siirface terridre des arbres vivants et morts; les voludies total et
marchand; la hauteur et 115ge moyen des arbrés dominants et codominants

ainsi que 1'indice de fertilita.

Le calcul du volume total a &té fait d'aprés des tarifs de
cubage locaux préparés a partir dgs tarifs standards (Form=class volime
fhbie) (Anonf, 1948), tandis que le volume marchand‘(diamétre mifimum
d'ufilisation: 3.5 éouces (8,9 em)) a été calculd d'aprés les tarifs de
cubage l;caux préparés & partir des tarifs de cubage généraux de Tremblay
(1966) . L'indice de fertilité a &t& déterminé d'aprés les courbes pré-

parées par Linteau (1955).

A partir de ces compilations, il a &té possible de calculet,
pout chaque parcelle-échantillon, les accroissements annuels périodiqies
net et brut en surface terridre. Ce calcul a &té fait diaprds le procéda

donné par Beers (1962) et Davis (1966), en tenant compte‘des recrues.

- 2-, ANALYSES STATISTIQUES

L'objectif fondamental est de préparer un systéme d'8quations

qui servent & prédire les accroissements annuels pé&riodiques net et brut




|

en fonction des paramétres du peuplement (dge et densité&) et du milieu

(indice de fertilité). La solution de ces &quations doit ensuite permet-—

tre d'évaluer la production nette et la perte par la moitalité au cours

de la période de révolution du peuplement.
|
|

-

Dans cette optique, la méthode utilisée consiste & estimer

les accroissements annuels périodiques net et brut en surface terriére
i

ainsi que 1'accroissement périodique en hauteur des sapiniéres de diverses

densités. Ensuite,i partir de relations entre le volume total, le volume
i

marchand, la surface terriére et la hauteur, il est poséible de connaitre
l'accroissement et la production en volume du peuplement. Cette méthode

est celle proposée par Spurr (1952) (two-way method) . Au cours des deux

-

derniéres décennies, de nombreux travaux ont &té présentés i partir de ce

principe de base (Buckman, 1962; Clutter, 1963; Evert, 1970).

Dans le but de trouver des équations pour pfédire les accrois-

i

sements annuels périodiques net et brut en surface terri&re, les deux mo-~ ' -
déles suivants ont &té& analysés par la méthode de régre#sion multiple dite
étape par étape (stepwise). Le terme "stepwise"” employé dans le présent

travail, désigne une version modifiée de la méthode de tégression multiple

progressive (forward selection) telle que définie par Dfaper et Smith
i

(1966) . Les caractéristiques du programme utilisé pourfces analyses sont

décrites dans Anon. (1972). !
I
(1) s; = ag+aF+ asA~) + agS + a,FA™! + agFS + agh™2 +
a782 + agFA~2 4 agFs2 + a;oSA™1 + 2352472 +

!
a1oFSA™! + a;3Fs2A-2 |
|

| 7

' I




ag + a1F + asA™! + a38 + a,FA-! + acFS + agA~2 +
a7582 + agFA™2 + agFs2 + aloSA‘l + ay1;82A~2 +

aj2FSA™! + a,;Fs2a™2

Ces modéles ont &té €laborés i la suite de 1'examen graphique
de la variation des accroissements annuels périodiques net et brut en
surface terriére en fonction de 1l'dge (A), de la qualité de la station

(F) et de la densité exprimée par la surface terriére.

Dans le modéle (1), le symbole (Sf) désigne la densité ac-
tuelle du peuplement (S) plus 1l'accroissement annuel périodique net en
surface terriére (AS). Le symbole(sfb).du modéle (2) désigne la densité
actuelle du peuplement (5) plus 1'accroissement annuel périocdique brut -
en surface terridre (ASb).' Les &quations trouvées 3 la suite de 1l'ana-
lyse de ces deux modéles servent 3 estimer en fonction des paramdtres
du peuplement et du milieu lés valeurs de (AS = Sf - 8) et (ASb = Sfb -8).

La différence entre ASb et AS est la mortalité@ annuelle pé&riodique qui

survient par suite de la compétition entre les arbres du peuplement. De

&

plus, la solution de ces &quations par la méthode itérative permet d'é-
valuer la surface terridre future du peuplement ainsi que les pertes

par la mortalitéd.

Les données des courbes de l'indice de fertilité de Linteau
(1955) ont &té utilisées pour trouver des équations dans le but d'estimer
l'accrdiésement périodique enrhauteur des peuplemeﬂts de’éapin de éiverses
densités. 'Seloh Husch et al. (1972);'en.1'absence &e données suffisantes

pour &tablir des relations en vue de prédire 1l'accroisement en hauteur




des peuplements, les données des courbes de 1'indice de fertilit@ peuvent
8tre utilisées pour cette fin. Cette méthode a égaleﬁent été employée

par Buckman (1962).

Dans ce but, pour chaque classe de fertilit&, les données de
1'age (A) et de la hauteur totale (H) trouvées d'apréé les courbes de
1'indice de fertilité de Linteau (1955) ont &té& analysées a partir du

modéle suivant par la méthode de régression multiple lin&aire (stepwise) .

(3) Log, H = bg+biA+ byA2 + b3A0¢25 4 bya0.5 + bgal.75 +

bgA~! + byA™2 + bgA=0+25 4 pga=0.50 4 b;,a~0.73

Les équations trouvées 3 la suite de ces analyses ont &té résolues pour
les différentes classes d'8ge et les résultats ont &t& comparés avec les

courbes de 1'indice de fertilité de Linteau {1955).

Les mod&les suivants ont &té élabordés @ la suite de 1'examen
par la méthode graphique de la variation du volume total (VI) et du volume
marchand (VM) des parcelles observées en fonction de leur surface terriére

et de leur hauteur totale. i

(4) VT = ag+ a;S + a82 + agH + aySH + as5%H
(5) VM = bp+ b3S + baS? + bgH + bySH + bsS2H

Ces mod@les ont été analydés par la méme mééhode de régression
que celle utilisée au cours de l'analyse des modéles ﬁrécédeﬁts. La per-
formance des équations trouvées d la suite de l‘analyée de ces derniers
moddles a &été vérifide par l'examen des résidus (valeurs observées moins

valeurs estimées) d'aprés la méthode suggérée par Draper et Smith (1966).




Ces €quations plus celles trouvées 3 partir de 1'analyse des moddles (1)

-

d (3) servent d &valuer l'accroissement et la production en volume des

peuplements de sapin de diverses densités.




b s Lk 4 ol e P

RESULTATS

P - s
1- CARACTERISTIQUES DES PEUPLEMENTS ETUDIES

Les peuplements &tudiés sont des sapiniétes de classe de fer-
tilité I et II telles que définies par Linteau (1955). La répartition

f
du nombre de parcelles &chantillons par classes d'dge et classes d'indi-

ce de fertilité (tableau I) indique qu'un bon nombr% de parcellés Tepré-
sentent les jeunes peuplements de sapins se trouvaht‘sur les stations de
qualité inférieure. Les peuplements gtudids sont ég;lement caractérisés
pér une dispersion relativement importante du nombre‘de tiges (tableau II)
et par 1l'absence d'échantillons représentant les ﬁeuplements de forte den-
sité, particuliZrement ceux ayant une surface terriére supé&rieure a 200

pieds carrés par acre (45,9 m?/ha). La moyenne des accroissements annuels

périodiques net et brut en surface terriére des parcelles observées est

respectivement de 1l'ordre de 3.8 (0,87 m2/ha) et 4.6 (1,06 m?/ha) pieds

carrés par acre.

2- ESTIMATION DE LA SURFACE TERRIERE FUTURE DU PEUPLEMENT

i

|
Les &quations du tableau IIT permettent1d'estimer la surface

terriére future en fonction de 1'dge et de la densité actuelle du peuple-
|

ment. Celles-ci ont &té trouvées 3 la suite de l'analyse des modéles (1)




Tableau I

Répartition des places &chantillons par
classes d'&@ge et classes d'indice de fertilité *

Classes d'indice de fertilité#**

Classes d'dge

35-45 4655 55 et plus

11-20 10 13 2
21-30 30 4

31-40 |

41-50

51-60

61-70

Total .73 21

Préparé & pértir des données récoltées immédiatement aprés 1'éta-
blissement des places échantillons.

D'aprés les courbes préparées par Linteau (1955). Age de réfé-
rence : 50 anms.
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et (2) du chapitre précédent. A 1l'aide de ces équations, il est &galement
possible de déterminer les accroissements annuels périodiques net et brut
en surface terriére. D'autres variables, en plus de?celles retenues dans
les éﬁuations du tableau III, expliquent une fractioﬁ additionnelle de

]
la variation totale observée; ainsi en est-il de Szﬁﬁ qui, bien que
’ i
statistiquement significative, est négligeable sur 1le plan pratique.

L'analyse de ces modéles a de plus révélé que 1l'indice de fertilité n'a

pas une influence significative sur les surfaces terridres nette et brute.

La solution des &quations du tableau III'par la méthode ité-
) i
rative permet de connaitre 1'é&volution de la surface terrigre ainsi que

la perte par la mortalité au cours de diverses pério&es de la révolution

d'une sapinidre, D'aprés cette méthode, en connafssant 1'age (A) et la
!

densité (S) du peuplement au début de 1'annBe, on estime la surface

terrigre totale nette aprés un an de croissance (Sf).é partir de 1l'équation
(6). Tel que mentionné au chapitre précédent, la différence entre (Sf) et

(s) est 1'accroissement annuel périodique net (AS). 'Pour connaitre la

{
surface terri&re nette a4 la fin de la deuxi@me année de croissance, il

s'agit de répéter la solution de 1'&quation (6) en tenant compte de
[

1'augmentation de 1'8ge (A = A + 1) et celle de la densité (S = S + AS).

En continuant ce processus, on peut avoir un apergu du développement de
i

la surface terriére nette jusqu'd 1l'Age désiré. A titre d'exemple, la
|

figure 2 démontre 1l'évolution de la surface terridre nette de trois

sapiniéres ayant -comme dengité 40, 80 et 120 pieds carrés par acre i

i
1'age de 20 ans (9,2, 18,4 et 27,5 m*/ha). De la méme fagon, la solution
de 1l'équation (7) en fonction de 1'8ge (A) et de la densité (S) permet de

connaitre la surface terriBre totale brute apr&s un an de croissance (S fb)'
: . i

Comme il a &t& mentionné au chapitre pré&cédent, la différence entre (Sfb) et

- |

|
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(S) est l'accroissement annuel périodique brut (ASb). Defplus, (ASb—AS)=

{
) est la mortalité annuelle périodique. Pour connaltre la surface

] f
totale brute 3 la fin de la deuxiéme année de croissance, il s'agit de ré-

(Sgp,=S¢

péter la solution de 1'équation (7) en tenant compté de l}augmentation de
1'dge (A = A+l) ainsi que celle de la densité (surface te;riére nette)

(s = S+AS). Cette derni&re est calcul@e d'aprés l'équati;n (6). Le cal-
cul de 1la mortalité naturelle survenue au cours de la deu#iéme année se
fait suivant l1a méme métheode que celle utilisée pdur la p}emiére année,
c'est-a-dire en trouvant la différence de 1'accroissemen£‘annuel périodi-
que brut et net. En ajoutant la mortalité de la deuxiémeiannée 3 delle de
la premiére, oﬁ obtient la mortalité cumulative. En cont}nuant ce proces-
sus & l'aide des 8quations du tableau III on détermine la mortalité cumu-
lative jusqu'i 1'dge désiré. La surface terriére brute 5 un dge donné

est la somme de la surface terriére nétte et de la morta}ité cumulative. La
figure 3 démontre la s&quence des calculs effectués pour;déterminer les
surfaces terriéres mnette et b;ute ainsi que les mortalités périodique et
cumulative d'une sapinidre dont la densité & l'dge de 20ians est de 80
pieds carrés par acre (18,4 m2/ha). Le résultat est indiqué au tableau
IV. Des calculs semblables ont permis de préparer la fiéure 4 montrant
1'évolutién des surfaces terriéres nette et brute d'une %apiniére dont

la densitd & 1'Age de 20 ans est de 100 pieds carrés pariacre (23,0 m?/ha).

3- ESTIMATION DE L'ACCROISSEMENT EN HAUTEUR :
|
Pour chaque classe de fertilit&, les &quations suivantes per-—

mettent d'estimer la hauteur (H) d'un peuplement de sapin en fonction de

son age (A). . i




| DEBUT |

20
80
0

S¢—EQ(6) Surface territre nette
Sn— EQ(7) Surface terriére brute

X,=54-5 Accroissement annuel net en
surface terriére

X2=514-S¢  Mortalité annuelle en
surface terrigre

X3=Xa+X;  Mortalité périodique en surface
terriére (pour 10 ans)

Xaz=Xat+ X2 Mortalité cumulative en surface
terriére

Xs=5+X, Surface terriére totale brute

A, S, X3, X4, Xs /

Figure 3 Cheminement de calculs pour déterminer la surface terriére
nette, les mortalités périodique et cumulative ainsi que la
surface terriere brute d'une sapiniere dont la densité a (dge
de 20 ans est de 80 pieds carrés par acre
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| 0.2
(8) Classe de fertilité I : Log Hl = 2.79330 + 0.59587 (A)

~ 0.00002 (A)? - 7.82620 (A)—O'?S

t

‘ 2
(9) Classe de fertilité II : Loge H2 = 5.6996; - 05.00001 (A" -

- -0.2
17.84269 (&)L - 4.29206 (A) ? 3

5

Pour connaitre 1l'accroissement périodique en hauteur, il
* g'agit d'évaluer la hauteur du peuplement au d&but et d la fin de la

période et de trouver la différence des deux valeurs ainsi estimées.

Ces équations sont le résultat de l'analysé du modéle (3) du

chapitre précédent. Les données de base analysées sont celles des cour-

bes de Linteau (1955). Dans des cas semblables, la précision des équa-

' i
tions trouvées ne peut pas &tre &valuée par les méthodes en usage en
statistique. Toutefois, pour savoir si les modéles retenus décrivent
bien les relations dge-hauteur dans les sapiniéres, les équations (8)
i

et (9) ont &té résolues pour les différentes classes d'dge et les résul-

tats sont comparés avec les courbes de Linteau (1955) (figure 5):

4— ESTIMATION DE L'ACCROISSEMENT ET DE LA PRODUCTION EN VOLUME TOTAL ET
EN VOLUME MARCHAND T

\
Les équations du tableau V , trouvées & la suite de 1l'analyse

des modéles (4) et (5) du chapitre précédent, permeftent d'estimer le
volume total et le volume marchand des peuplements dé sapin en fonction
|
de leur surface terriére et de leur hauteur totale. lLa facon dont ces
deux derniers paramétres peuvent &tre &valués et la éétermination de
i

leur &volution en fonction de 1'Age du peuplement sont mentionnées précé-

|
demment . }
|

21
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Tel qu'indiqué dans ce tableau, la surface terridre ot la hau-
teur contribuent 3 expliquer une forte nroportion des variations du
volume total et du volume marchand. L'erreur expérimentale et 1a disper-
sion des observations constituent vraisemblablement quelques-unes des:
sources les plus importantes des variations non expliquées. D'aprés co
méme tableau, on remarque que la précision de liéquatjon pour le volume

total est sup@rieure 3 celle pour le volume marchand. Cette différence

est essentiellement due au fait que, dans le cas du volume total, les

données analysées &taient caractérisées par une plus grande homogénditd.

La figure 6 indique le cheminement de calculs et la }agon dont
les &quations (6) & (11) peuvent servir & déterminer 1l'accroissement ot
la production ainsi que la perte par . la mortalité des sapiniéres dont
1'age initial (Ai) varie entre 20 et 60 ans et ia densité initiale (Si)
varie entre 60 et 180 pieds carrés par acre (13,8 et 41,3 m*/ha). Les
résultats de ces calculs pour queiques peuplements h&pothétiques sont

pPrésentés aux tableaux VI & X en appendice.




X1254-5 Accroissement anfuel net en
surface terniere ;

X=Xz + X, Accroissement cumulatil: en surface
terridre {pour 10 ans) -

X3z S4,-5¢  Mortalité onnuelte en
surfoce terriere '
i
*XetXo+ X3 Mortalité périodique en surfoce
' terridre (pour 10 ans) |

Xaz Xg+ Xy Mortalité cumulotive en surfoce
terribre { pour une révolution)

! i
Jrgsd :
S5:5¢%,; )
AzA !

Hi=t(A] — EQ{B)
H:£(A) ~=EQ(8)

Hi={(A)—EQ(S)
H, = 1(A) ~EG(9)

"
VTi = f{Si, Hi} —EQ(10)  Volume totol au début
) de la décennie
’ Ty (S, H) —EQ(10)  Velume total & lo fin
_ de lo décennie |
. X £(VT, -VT,) /0 Accroissement onnuel périadique
en volume total |
Non ) !
Ay 2 VT A Accroissement annuel moyen
i en volume totel '
L A H
FIN 280 Xe *1{Xe, H} —EQ(I0) Mortalité décennale
en volume total
Xo = XgtXp Mortalité cumutative en volume total
r une révolution
AizAi+10 (pou !
VMi = {{Si, Hi )—EQ{11} Volume marchand au début
[ de lo décennie !
Qui . :
: VM = £{S, Hi} —EQ(11) Volume marchand & la fin
S, >180 Non ' de la dé_cennie i
Xt {VMy UM, 1,10 Accroissement conuel périodique
. en volume marchand
))::=0 T XuzVMRA . Accroi t apnuel moyen
= M ) croissemen el moy
5it5:+20 30 " " en volume morchand
Non l

Xy =0 Oui ® A, Si, Sy, Xa, X4, Yo, VT, VTi, Xe . X1, Xa, Xo,
Xy 20 VM, VM, X, X1,

Figure 6 Cheminement de calculs pour déterminer la productidn des sapinires
de diverses densités ‘ |
i







DISCUSSION

La principale jmplication du systéme d'&quations présentées

consiste dans le fait qu'elles permettent d'estimer 1'&volution future

T

et la perte par la ﬁoralité des éépiniéres de diverées densités. Ainsi,
il est possible d‘évoir un apergu des productions n;tte et brute d'un
peuplement de sapin sur une station de qualité donnée. En ce qui concerne
la mortalité, il faut préciser qu'il s'agit de la mértalité réguliére

ou naturelle Qui survient i la suite de la compétition entre les arbres

3

d'un peuplement. Cette mortalité est également qualifie comme &tant
le produit de 1'"auto-&claircie" (Pardg, 1964). Elle ne tient pas compte

des pertes catastrophiques causées par les chablis,%les épidémies d'in-

gsectes ainsi que des maladies cryptogamiques.

Au cours des interventions sylvicoles télles que les coupes
}

précommerciales et les gclaircies commerciales, on ;end a4 récupérer la
partie de la production qui serait perdue par la mo?talité tout en dimi-
nuant les risques inhérents & des pertes catastrophiques (Braathe, 1957).
Ainsi, & 1'aide du systéme d'&quaticns présentées, il est possible de
déterminer la production maximum d'une sapiniére dans le contexte d'un
aménagement intensif. D'aprés le tableau VIII, déﬁs une sapiniére se

trouvant sur une station de premiére qualité ayant une surface terriére

de 120 pieds carrées par acre (27,5 m2/hq) i 1'age-de 20 ans, le volume

27




total des arbres morts jusqu'a 1'dge de 60 ans est &quivalent & 31 pour
100 du volume des arbres sur pied & cet dge. Pour le méme peuplement,
cette proportion est de l'ordre de 47 pour 100 i 1'dge de 80 ans. A la

: N
lumiére de ce résultat, il y a lieu de croire qu'environ un tiers de
la perte par la mortalité peut se prbd;ire entre 1'3ge 60 et 80 ans.
De plus, compte tenu des contraintes d'ordre économique, la pratique
d'un aménagement intensif qui vise & récupérer la partie de la production
ligneuse qui serait perdue par la mortalité est une solution qui mérite

d'&tre prise en considération, surtout dans le contexte d'une pénurie

éminente de la matidre ligneuse dans les anndes 3 venir.

En 1'absence de tables de rendement pour les peuplements
aménagés, la détermination de la prqduction brute fournit au moins
une partie des informations qui seraient contenues dans ces tables (Staebler,
1955; Curtis, 1967; Curtis, 1972). Sur le plan pratique, la conmnaissance
de la production des beuﬁlements aménagés a de nombreuses implications,
notamment lors de 1'&laboration des décisions d'aménagement et 1'&valua-

tion de la rentabilité@ des coupes partielles,

Il convient de souligner que 1'estimation de 1‘accroissement'
et de la ﬁroduction ﬁar le systéme d'équations ﬁrésentées n'est bas la
seule méthode ﬁour ﬁrédire le déveloﬁﬁement futur des ﬁeuﬁlements de
saﬁin de diverses densités. FEn effet, & 1'aide des tables de rendement
de Vézina et Linteau (1968), il est fossible de trouver 1l'accroissement
et la ﬁroductibn de ces ﬁeuﬁlements ﬁar le calcul de la densité relative

et en aﬁpliquant 1l'hypoth&se selon laquelle les peuplements tendent vers

la normalité suivant un taux détermind de facon empirique. En 1'absence
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.

t
i
i
|
|
i
|

de donnfes suffisantes pour fvaluer ce taux de facon pricise, Vézina et

Linteau (1968) suggérent d'adopter un taux de 4 pour 100 par décennie pour
|
le changement de la normalité des peuplements de diverses densitiés. Nhans

le but de vérifier la validité de cette proposition, le¢ développement
i

futur de quelques peuplements hypothétiques a ¢té dvalud d'aprés les
1

tables de rendement, tout en expérimentant divers taux variant entre 3
|
et 8 pour 100. Le résultat a é#té comparé avec l'estimation faite par les

- 3 -~ ' - -

équations (6) & (11). En adoptant un taux de 4 pour 100 par dicennie,
‘ i

on obtient des résultats les plus compatibles avec les valeurs de

production trouvées par le syst@me d'équations présentées dans cette @tude.

;

En ce qui concerne la détermination de la production brute par

i
i

les tables de rendement, on doit procéder d'aprés la méthode proposée par
|

Staebler (1955 b).* Elle consiste i calculer la mortalitéd périodique et

'

cumulative en se basant sur la diminution du nombre de tiges en fonction
de 1'dge du beuﬁlement. Pour chaque classe d'dge, la pr;duction brute est
ensuite calculée en additionnant la mortalité cumulativeié la production
nette. Cette méthode est trés aﬁﬁroximative puisgue la %épartition des
arbres morts par classes de diamdtre n'est pas.connue. far conséquent,

le calcul du volume de la berte bar la mortalité ne peut se faire avec
ﬁrécision. C'est 1l'une des raisons ﬁour laquelle Davis (1966) recommande

d'utiliser avec prudence les données de mortalité déterminées d'apré&s les
[

.

tables de rendement.
i

Bien que les ré@sultats de la présente &tude ainsi que les tables

t

de rendement permettent de connaltre de facon glohale la‘perte par la mor-

:
talité naturelle, on ne dispose pas de renseignements suffisants pour

|
!
1
i
i
!
i




déterminer la répartition des arbres morts par classes de diamStre. Pour
pouvoir &valuer avec plus de précision la mortalité et par conséquent

la production brute en voiume marchand, on doit &tudier la distribution
de ees arbres par classes de diamétre et trouver des méthodes pour
estimer leur répartition. Pour cette‘fin, il semble qu'on peut obtenir
de bons résultats par 1'emploi de certaines méthodes probabilistes,
telles que ie processus aléatoire (Bruner et Moser, 1973). Pailléd (1970)
est d'avis que ces &tudes peuvent également fournir des indications sur
les caractéristieues des arbres 3 enlever au cours des eclaircies en vue
de maximiser les bén&fices immédiats et & long terme dééoulantrde ces

coupes.

Tel que mentionnd précédemment, 1'indice de fertilité n'ex-
plique pae de fagon significative les accroissements net et‘brut en
surface terridre dee.sapiniéres (tableau III). Une constatetion simi-
laire a &té feite par‘Evert et Lowryr(1971) dans les peuplements d'éﬁi—
nette noire. Selen Buckman (1962), 1'absence de relation siénificative
entre 1' accroissement en surface terriere et l'indice de fertilite est
eventuellement due au fait que cet indice n'est pas une mesure adequate
pour caractériser la qualite d'une station. Une autre raison de 1'ab-
sence de telle relation réside dans 1e fait que l'accroissement en

surface terriere est relie a 1'accroissement en diametre. Ce dernier

est fertement influencé par la densité du peuplement et non par la

qualité de la station.

Les &quations (8) et (9) &8tant préparées & partir des données

représentant les peuplements de densitd normale, pour pouvoir les utiliser




il faut assumer que 1l'accroissement en hauteur est indépendant de la

densité du peuplement. Cette supposition semble valable puisque ,dans la
|

'

plupart des expériences d'é@claircie,l'accroissement en hauteur n'a pas

€té stimulé@ par le changement de la densité i la suite de 1'intervention

sylvicole (Braathe, 1957).
Les équations (10) et (11) peuvent égalemenf €tre utilisées

|
i

|
pour calculer trés rapidement le volume sur pied des peuplements de
!

|
sapin dont la surface terriére et la hauteur totale sont déterminées

3 la suite des travaux d'inventaire suivant la méthode d'échantillonnage

i+l

1'aide d'un prisme ou du relascope de Bitterlich. La}précision de ces
|
équations ainsi que celles du tableau III pourrait &tre améliorée grice

aux renseignements qu'on obtiendra 3 la suite d'observations dans les
t

|

places d'étude permanentes.

31







CONCLUSION

I
i
|

Cette &tude a permis de préparer un systéme d'équations qui
P 1'eq q

t

sert i prédire 1l'accroissement et la production nette et brute des

sapiniéres de diverses densit@s. En ce qui concerne la production nette,

I

le résultat de l'estimation faite par ces Equations concorde bien avec

1

celui des tables de rendement. Par la détermination de ia production
' J

brute et de la perte par la mortalité naturelle, la solution de ces &quations
permet d'avoir un apergu de la production totale d'une station dans le

i
contexte d'un aménagement intensif. Sur le plan pratique, les résultats

de la présente étude peuvent servir 3 planifier les travaux d'aménagement

des peuplements de sapin.

i
{
|
i
|
i
i
|
t
i
i
'
|
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