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C e t t e  é t u d e  confirme les  résul tats  d 'une é t u d e  
c ' e s t - à - d i r e  qu'il est p o s s i b l e  d e  cultiver d e s  s e m i s  de p i n  gris et 
d % ~ p i n e t t e  dans les  boudins  d e  tourbe e x t r u d é e .  On peut s'attendre à 
produlre avec ce t y p e  de contenants des semis q u i  auront  une hauteur 
moyenne de 12 à 1 4  c m ,  un diamètre au co l l e t  de 1,3 à 1,6 mm et un p o i d s  
total s e c  moyen d e  400 à 500 mg (ces mesures s o n t  l é g è r e m e n t  supér ieures  
lorsqu'on utilise le contenant HiZlson de Spencer Lemaire). S i  l'on 
veut  obtenir  d e s  semis plus gros  e t  p l u s  lourds, il faudra utiliser des 
contenants plus gros. L e s  semis d e  p i n  g r i s  p o u s s e n t  p l u s  v i t e  que ceux 
d'épinette noire et ne devraient pas demeurer plus de 12 à 14 semaines 
en serre avec ce type  de contenant.  L e s  semis  d'épinette peuvent demeu- 
rer en s e r r e  d e  16 à 18 semaines. 

* Ingénieur  forestier, chargé de recherches en sylviculture. 
l (Sheedy, 1 9 7 9 ) .  
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D ' a u t r e  p a r t ,  l ' a d d i t i o n  de v e r m i c u l i t e ,  de dolomie e t  
d'agent mouillant à la tourbe favorise la croissance et le poids  d e s  
semis. T ~ u t e f o i s  c'est l a  verrniculite q u i  a e u  le p l u s  d ' e f f e t s  posi- 
tifs mais ces derniers n'ont été significatifs que pour l a  hauteur 
moyenne d e s  semis d'épinette noire .  Les additions d'engrais P.M.F. à l a  
t o u r b e  n'ont p a s  donné de  bons r é s u l t a t s  s u r  l a  croissance d e s  s e m i s .  
Les quantités ajoutées é ta ien t  probablement t r o p  élevées. 

This s iudy eonfirms that  jack pine and bEack spruce seed- 
Zings can be produced in extruded peat moss paper tubes. With this t y p e  
of cmta iner ,  seedZings c m  be expected ico be up t o  1 2  tu 1 4  cm high, 
from 1 ,3  t o  1,6 m in diametsr, and have a &y weight of 400 to 500 mg 
(these measurernents are sZighty  b e t t e r  wZ$h the  Hîllçon container). 
Jack pine çeedzings grow faste? than birack spruce m d  should not  s t a y  in 
t h e  greenhouse for  more than 12 to 14 oeeks with this type of container. 
Black  spmce seedlings c m  s tay  in the  greenhouse from 16 t o  18  ueeks. 

Adding  vemicuZite,  do ZomZeic lirnestone and a w e t t i n g  agent 
tu peat increases growth and weight of the seedlings. VermicuZite has 
the most positzve effects but these m e  signifiernt onZy i n  the case of 
the  mean height  of bZack spmce. Adding P.M.P. fer-LiZizer to peut did 
not give good resuZts. Added quant i t ies  wsre probabzy t oo  high .  

INTRODUCTION 

Ce t r a v a i l  a été entrepr is  à la demande du Service de la 
restauration forestière pour continuer les  études de croissance de semis 
dans les  boudins de  t o u r b e  ex t rudée  p r o d u i t s  mécaniquement par l e  
C.R.T.Q. 1 

Ce rapport presente les r é s u l t a t s  d e  c r o i s s a n c e  e t  de poids 
d e  s e m i s  de p i n  grls e t  d'épinette n o i r e  c u l t i v é s  dans des boudins de 
tourbe extrudée e t  compare ces  r é s u l t a t s  à ceux obtenus avec des s e m i s  
c u l t i v é s  dans d e s  contenants HiZlson d e  Lenegr  Lemaire. 

Les milieux de cu l tu re  qui ont é t E  u t i l i s é s  pour  cette é t u d e  
é t a i en t  cons t i tués  de mélanges de  t o u r b e  tamisée, de  vermiculite, de 
chaux d o l o m i t i q u e ,  de 1' agent de m o u i l l a g e  non ionique Wet S o i 2  e t  de 
l'engrais P.M. F. 2 

C e t t e  étude a été réalisée à l a  serre du Service d e  l a  
recherche fores t iè re  à Sainte-Foy. Environ 3 000 boudins  p r o d u t t s  

1 C.R.I.Q.: Centre de recherches i n d u s t r i e l l e s  du Québec, 
2 ~ . ~ . ~ .  : Phosphate de rnagnéslum fusionné (20,5 p .  LOO P205, 16 p .  100 

Mg0 e t  30,5 p .  100 Cao). 
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mécaniquement p a r  la machine du C . R . I . Q .  et  1 000 contenants Hillson 
de Spencer Lemaire ont été utilisés pour cette étude. L e  p a p i e r  q u i  
enveloppe les boudins est de type cellulo-kraft et comporte une pelli- 
cule de polyéthylène qui lui permet de résister à la dégrada t ron .  L e s  
boud ins  du C.R.I.Q. mesurent environ 3,8 cm de diamètre par 10,2  cm de 
prodondeur (115,8 cm3 . Le contenant f i i l l son  est un contenant rigide 
fabrlqué entièrement de plastique qui mesure 3 ,8  cm x 3,8 cm x 12,7 cm 
de profondeur (184,3  cm3). 

O 
La température dans la serre a été maintenue à 20 C le jour 

et 15'~ la nuit. Une photopériode de 15 h e u r e s  était assurée p a r  
l'utilisation de six lampes à vapeur de mercure de type M-1000-BD. 

La tourbe qui a été utiliç&e pour cette étude provenait de 
Pointe-au-Père et avait été tamisée avec un tamis de 1 , 3  cm. Le dis- 
positif expérimental (tableau 1) était constitué de deux essences (pin 
g r i s  et épinette noire), de quatre répétitions par essence, de  deux 
t y p e s  d e  contenants (boudins d u  C.R.I.Q. e t  contenants  Hillson) e t  de 
huit mélanges de sol. C e s  mélanges étaient constitués de tourbe à 
laquelle on avait ajouté ou non La chaux dolomi t iquc (1 kg/m3), la ver- 
miculite (mélange 3 : 1 en volume), 1' agent de mouillage non ionique Iirek 
Soi2 (0,016 ml/e/L d'eau) et l'engrais P.M.F. (3 kg e t  5 kg/m3 de tourbe). 
La répartition des contenants dans la serre a été faite au hasard par 
répétition; c'est donc un dispositif à blocs complets. L'ensemencement 
des contenants a été réalisé au début de mai 1979 avec des graines 
stratifiées durant 3 semaines en chambre froide et enrobées d'un fongi- 
cide ( C w t a n ) .  Les gralnes ont été fournies par la pépinière de Ber- 
thierville et étaient de bonne qualité puisqu'après quelques semaines, 
le taux de germination était de l'ordre de 93 p. 300. 

La fertilisation des semis s 'est  faite à la main les lundis 
et jeudis de chaque semaine. Le calendrier de fertilisation qui a été 
utilisé pour cette étude est présenté au tableau 2. Le taux d'humidité 
dans la serre et dans les contenants était contrôlé 5 l'aide d'un sys- 
tème de m i s t  et de deux humidificateurs. Ce taux, bien que très varia- 
ble, s'est maintenu à environ 40 p. 100 dans la serre et 70 p. 100 dans 
le milieu de culture. Le pH du sel et l'état de santé des semis ont  été 
notés régulièrement durant ha période de croissance. 

L e s  observations sur l a  croissance et le poids s e c  des semis 
ont été effectuées 10 et 16 semaines après l\ensemencement. 

Un échantillonnage des  tissus a é t é  effectué lors du mesu- 
rage des semis et les  échant i l lons  ont  été préparés et analysés selon 
les méthodes usuelles du laboratoire (Walsh, 1971). 

Les analyses statistiques qui ont été effectuées sur les 
données d e  croissance consfçtent en des analyses de  v a r i a n c e  p a r  essence 
pour  un dispositif à bloc complet. Ces analyses ont été complétées  par 
le test d e  Duncan pour déterminer quels sont Les traitements q u i  présen- 
tent d e s  d i f f é r e n c e s  significatives (Kirk ,  1968) .  
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A dïverses périodes d u r a n t  l a  cro issance  d e s  semis, nous 
avons noté le pH d e  la t o u r b e  dans les  contenants. C e l u i - c i  variait 
e n t r e  3 ,5  e t  4 , 2  au début  de l'essai et entre 4 ,4  e t  5 , 8  à la f i n  d e  
l'étude. Les mesures  d e  pH notées  à la fin de l ' e s s a i  sont présentées 
aux t a b l e a u x  3 e t  4.  

2 . 1  Mesure de c r o i s s a n c e  e t  de p o i d s  des semis 

2 .1 .1  Comportement du pin gris et de l'épinette noire 

L e s  r é s u l t a t s  d e s  mesures d e  c r o i s s a n c e  e t  de  p o i d s  des 
s e m i s  son t  présentés aux tableaux 3 et 4. Ces r é s u l t a t s  montrent qu 'a-  
p r è s  10 semaines de  c ro i s sance ,  l e s  semis de  p i n  g r i s  son t  mieux déve- 
loppés  que l e s  semis d'épinette noire. Cependant, après 1 6  semaines de 
croissance,  l'épinette noire a atteint une hauteur  équivalente à c e l l e  
du  p i n  g r i s  a l o r s  que l e s  autres  données de  croissance (d iamèt re ,  Ion- 
gueur d e  racines, p o i d s  sec }  montrent que Le p i n  g r i s  e s t  encore miaux 
déve loppe  que l ' é p i n e t t e  no i re ,  ce q u i  nous  l a i s se  c r o i r e  que  Les s e m i s  
d e  p i n  g r i ç  occupent l e  volume de l eur  contenant  p l u s  v i t e  quc ceux d e  
l'épinette no i r e .  Ces semis devra ient  donc quitter l a  s e r r e  p l u s  tôt 
que ceux des épinettes (12 à 1 4  semaines apres la germination). D ' a i l -  
Leurs, l e s  semis de p i n  g r i s  présentent  une  croissance mieux é q u i l i b r é e  
que ceux d e s  épinettes n o i r e s ;  lis ont  un bon diamètre, l a  longueur 
moyenne d e  leurs racines est équivalente à c e l l e s  d e s  t i g e s  alors que l e  
poids de c e s  dernières e s t  à peu p r è s  cinq f o i s  s u p é r i e u r  à c e l u i  d e s  
racines. L e  diamètre moyen d e s  é p i n e t t e s  e s t  plus f a i b l e ,  l a  longueur  
moyenne des rac ines  est beaucoup plus courte que celle des tiges (2,5 
fois) et  ces dernières on t  un p o i d s  sec h u l t  f o i s  p l u s  élevS que c e l u i  
d e s  racines. 

CES r é s u l t a t s  montrent  que l ' é p i n e t t e  noise occupe le  volume 
de son contenant moins vi te  que le p i n  gris e t  do i t  p a r  conséquent res- 
ter plus longtemps en serre. 

2.1.2 Comportement d e s  semis selon les deux types  d e  contenants 
utilisés 

L e s  résultats présen té s  aux t a b l e a u x  3 et 4 pour les trai- 
t ements  1-B (boud in )  e t  9-73 (?lilZson) montrent que dans le cas d e  l ' é p i -  
n e t t e  no i re ,  l a  c ro issance  e t  Ie p o i d s  d e s  semis dans c e s  deux t y p e s  de 
con t enan t s  s o n t  G q u i v a l e n t s ,  à p a r t  une f a i b l e  d i f f é r e n c e  dans l e  p o i d s  
sec moyen des racines en faveur du contenant HiZZson. En ce q u i  con- 
cerne la croissance d e s  semis de p i n  g r i s  dans ces deux contenants ,  on 
cons ta t e  que l e  d i a m è t r e  moyen, l a  longueur  moyenne des racines e t  Le 
p o i d s  sec moyen d e s  semis provenant  dcç contenants  !PL 2 Zcon (traitement 
9-H) sont plus é l evés  que ceux mesurEs p o u r  les semis cultivés dans  les 
boudins  ( t r a i t e m e n t  1-B) . Ces di f f Grences s ' exp l iquen t  p a r  P e  fait que 
le p i n  g r i ç  pousse p l u s  rapidement que  l ' é p i n e t t e  n o i r e  e t  occupe a i n s i  
p lu s  rapidement le volumc de s o l  d ~ . s p o n i b l e  dans les  contenants. Ce 
volume de sol d i s p o n i b l e  e s t  jus tement  p l u s  faible p o u r  l e s  boudins  
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(environ 40 p.  100) e t  il est b ien  connu que l a  grosseur d e s  semis 
désirés est d i r e c t e m e n t  re l iée  au volume du contenant  (Linus e t  MCDO- 
n a l d ,  1 9 7 9 ) .  

Ces résul tats  f o n t  ressortir que l e  boudin d e  tourbe e x t r u -  
dée  convient b i en  à l a  c u l t u r e  d e s  s e m i s  du p i n  g r i s  e t  d e  l ' é p i n e t t e  
noire e n  serre e t  que l e s  d imensions  des semis obtenus s o n t  r e l i é e s  a u  
volume du c o n t e n a n t .  Ce d e r n i e r  é t a n t  p l u s  f a i b l e  que c e l u i  du conte-  
n a n t  HïzZs~n, il f a u t  donc s ' a t t e n d r e  à o b t e n i r  des semis p l u s  p e t i t s  
( s u r t o u t  e n  ce qui concerne l e  p i n  g r i s ) .  

2 . 1 . 3  Comportement d e s  semis selon l e s  m i l i e u x  de c u l t u r e  

On p e u t  c o n s t a t e r  aux tab leaux  3 e t  4 que l e s  a d d i t i o n s  d e  
v e r m i c u l i t e ,  d e  dolomie e t  d e  l'agent d e  m o u i l l a g e  ont eu  des e f f e t s  
p o s i t i f s  s u r  l a  c r o i s s a n c e  e t  l e  p o i d s  d e s  semis .  L e  t r a i t e m e n t  4 
(T+VfA+D) a p e r m i s  auss i  d'augmenter le  pH du s o l .  Ces r é s u l t a t s  se 
c o n f i r m e n t  aussi bien  pour  l'épinette n o i r e  que pour  l e  p i n  g r i s .  

D'autre p a r t ,  l ' a d d i t i o n  d e  deux ou de p l u s i e u r s  p r o d u i t s  à 
l a  t o u r b e  (traitements 2 ,  6 ,  7, 8, 1 4 )  n'a p a s  nécessairement p l u s  
d'effets favorables que l ' a d d i t i o n  d 'un seul .  C ' e s t  ce qu 'un  constate 
lorsqw'on compare les  traitements 5-B (LW), 8-3 (T+V+D) et 6-3 (T+V+A+D). 

Ces résultats montrent a u s s i  que p a r m i  l e s  p r o d u i t s  ajoutés 
à l a  t o u r b e ,  c ' es t  l a  v e r m i c u l i t e  q u i  a e u  l e  p l u s  d ' e f f e t s  p o s i t i f s  sur 
la crotssance des semis de p i n  g r i s  et d'épinette noire .  Ainsi, s i  l ' o n  
d é c i d e  d ' a j o u t e r  que lque  chose à l a  tourbe, la v e r m i c u l i t e  serait 
préférable aux a u t r e s  p r o d u i t s  u t i l i s é s  dans cette é t u d e .  

L e s  addittons de l ' e n g r a i s  P.M.P. à l a  t o u r b e  ( t r a i t emen t  11 
e t  1 2 )  o n t  eu d e s  e f f e t s  négatifs s u r  la croissance et le p o i d s  d e s  
s e m i s  e t  o n t  p e r m i s  d'augmenter l e  pH de la tourbe  (tableaux 3 et 4 ) .  
11 semble que les  q u a n t i t é s  d 'en  rais  a joutées  à l a  t ou rbe  dans  ce cas EZ soient t r o p  élevées ( 3  e t  5 kg/m ) .  Cet  engra i s  c o n t i e n t  e n  e f f e t  30,5 
p. 100 de  Ca0 e t  1 6  p .  100 d e  MgO, ce q u i  e x p l i q u e  l ' a u g m e n t a t i o n  du pH 
de la tourbe pour ces traitements. Des concentrations élevées de ces 
é l é m e n t s  dans l e  s o l  peuvent réduire l a  d i s p o n i b i l i t é  des au t res  é l é -  
ments  e t  ainsi n u i r e  à l a  c r o i s s a n c e  des semis. 

2 .1 .4  R é s u l t a t s  des analyses statistiques 

Les  r é s u l t a t s  des a n a l y s e s  de  variance e f f e c t u é e s  s u r  les 
données d e  c ro i s sance  e t  de p o i d s  des semis, p a r  essence, p a r  t r a i t e m e n t  
e t  p a r  répétition, s o n t  p r é s e n t é s  au t a b l e a u  5 .  C e  t a b l e a u  montre q u ' i l  
existe des dtfférences t rès  s ign i f ica t ives  e n t r e  les r é p é t i t i o n s  pour  l a  
h a u t e u r  moyenne, l e  poids total sec  meyen e t  l a  longueur  moyenne des 
racines d e s  semEs de p i n  g r i s  e t  d ' é p i n e t t e  noire. Ainsi, l a  dispo- 
s i t i o n  des s e m i s  dans la serre a eu un e f f e t  s u r  l a  croissance e t  l e  
poids des semis; c 'es t  ce qu 'on a p p e l l e  généralement un "effet  d e  ses- 
re". Cependant, les t r a i t e m e n t s  étant c h o i s i s  a u  hasard p a r  r é p é t i t i o n  
e t  une r o t a t i o n  d e s  s e m i s  é t a n t  e f f e c t u é e  chaque semaine pour  tous les  
traitements, on p e u t  croire que  c e t  e f f e t  de  s e r r e  a ét6 l e  même pour 
une répétition donnée peu importe l e s  traitements. 
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Un examen d é t a i l l é  d e s  r é s u l t a t s  a p e r m i s  dc c o n s t a t e r  quc 
ce sont principalement les données de la rgpétition 4 q u i  ont causi? 
c e t t c  différence significative. Cette rPpftition é t a i t  s i t u é e  p r c s  ues 
fenêtres et d e s  h i i r n i d i f i ç a t e u r s ,  c e  q u i  a probablement favorisl; la 
croissance d e s  semis d e  ce t te  répétition. 

Le tableau 5 montre aussi q u ' i l .  e x i s t e  d e s  différences 
significatives entre les traitements pour ce q u i  es t  d e  l a  h a u t e u r  
moyenne, le diamètre moyen et le poids sec moyen des semis d'épinttte 
n o i r e ,  ct la hau teu r  rnoycnnii d e s  semis de p i i i  g r i s .  Lkxameen du t ab leû i i  
6 moctre cependant que cc son t  lcs traitements avec P.M.F. (11 e t  12) 
qui sont  la principale cause d c  ces différences: on c o n s t a t e  en cffct 
qu'en p lus  des traitements 1.1 et 12, çcule l a  h a u t e u r  moyenne d e s  semis 
d'épinette pour l e  traitemenr 1 (T) diffère de celle mesurée pour les 
traitements 5 (T+v) et 6 (T+VfA+B). Toutes  les  a u t r e s  différences 
significatives e n t r e  les  traitements son t  causées par  les  traitements 11 
e t  12 (avec P.M.F.). Ces r é s u l t a t s  confirment que c ' e s t  la verrnicuiite 
qui a eu le p l u s  d ' e f f e t s  positifs sur la croissance des semis, bien que 
cet effet positif ne s o i t  stgnificatif que pour la hauteur moyenne d e s  
semis d'épinette noire .  

2.2 Résultats de l'analyse c h h i q u e  des tissus et de la tourbe 

Les résultats des analyses chimiques  d e s  semis de p i n  g r i s  
et d'épinette n o i r e  sont présentes p a r  traitement au t a b l e a u  7; ce 
t a b l e a u  présen te  a u s s i  les résultats de l'analyse chimique de la tourbe  
avant son  utilisation. I ls  montrent qu'il existe des variations dans 
l e s  c o n c e n t r a t i o n s  en éléments. d e s  t i s s u s  selon le type d e  contenant e t  
l\essence utilisé. Ainsi ].es teneurs en N des semis de p i n  g r i s  c u l t i v é s  
dans les boudins sont plus é l ~ v é e s  que celles d e s  s e m i s  de même essence 
cultivés dans le contenant Hillnon et les  concentrations en N des semis 
d'épinette noire provenant des contenants I l i l lson sont plus élcv&cs que 
celles des semis de p i n  g r i s  cultivés dans le même type de contenant. 
Dans l'ensemble, les concentrations en éléments présen tées  a u  tab leau  7 
cor respondent  ou  son t  s u p é r i e u r e s  a u  palier de "suffisance et abondance" 
proposé par Swan (1971) pour ces essences. Cependant, les teneurs en K 
son t  particulièrement élevées (consommation de luxe) et devraient être 
inférieures à 1 p. 100. Les additions de vermiculite, de dolomie et de 
l'agent de mouillage Wet S o i l  à l a  tourbe on t  eu peu d'effets sur les 
concentrations en éléments d e s  semis. On ne remarque en effet qu'une 
légère augmentation des concentrations en N p o u r  les  s e m i s  qui  o n t  reçu 
ces traitements (3B, 4B et 5 B )  et ces différences s'estompent lorsqu'on 
utilise le contenant HdZson (traitements 10 et 13). 

D'autre part, les additions de l'engrais P.M.F. à la tourbe 
ont provoqué une légère dfminu t ion  des  concentrations en N ,  P et K et 
une augmentation d e s  concentrations en Mg et Ca dans l e s  tissus. Dans 
l'ensemble, ces résultats confirment les résultats de croissance présen- 
t é s  précédemment, 
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Tableau 1 

D e s c r i p t i o n  du d i s p o s i t i f  expérimental 

Agent de mouillage non ionique Wet s z i l  (Plant produet ) :  
0,016 d/& d'eau 

Traitement Type de Materiel .Agent1 
NO contenant rnouillan t 

L ~ o u d i n ~  T.ourbe4 - 

2 Boudin Tourbe 4- 

3 Boudin Tourbe -t 

4 Boudin Tourbe - 
5 Boudin T+V' - 
6 Boudin T+V + 
7 Boudin T+V + 
8 Boudin T+V - 
9 ~ i i ~ s o n ~  Tourbe - 

10 H i 2  Lçon Tourbe - 

11 Hi 2 Zson T+~PMF - 

1 2  Hi 2 Lson T+~PMF ' - 

13 HiZZson T+V - 
1 4  H ~ Z Z S Q T ~  T4-V - 

Chaux dolomitique (78 p .  100 CaCos, 6 p .  100 MgCo3: 
1 kg/m3 d e  tourbe)  

Boudin d e  tourbe extrudée mécaniquement ( tube  C .R.  1. Q .  ) 

~ ~ l ~ m i e ~  

- 

-t 

- 
+ 
- 

T: Tourbe  de Pointe-au-Père tamisée 3 1,3 cm 

V :  Vermiculite horticole (1 valume de vcrmiculite 
pour 3 volumes de tourbe) 

Nombre de  
contenants 

360 

360 

360 

360 

360 

EfZLZson: contenant HiZZson de Spencer Lemaire 

3PMF: 3 kg d'engrais ~MF/rn"e tourbe (20,5 p .  100 
PzOs, 16 p .  100 Mg0 et 30 p. 100 Cao) 

4- 360 

- 1 160 

5PMF: 5 kg d'engrais P M F J ~ ~  de tourbe 

+ 
- 

-+ 
- 
- 

- 

+ 

360 

256 

9 6 

2 5 6 

256 

6 4 

64  
- 
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Semaine 

Tableau 2 

Calendrier de f e r t i l i s a t i o n *  

20-20-20 
sulfate de  
fer 

Fert i l i sant  

10-50-17 
su l f a t e  d e  
fer 

Fréquence 

* En moyenne chaque semis a reçu au cou r s  d e  la période d e  croissance 
0,018 g de N, 0,025 g d e  PzOs, 0,019 g de K20 et 0,006 g de sulfate 
de fer. 
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Tableau 3 

Ri5sultats1 de8 memures de croissance et de poids des semis 

d'gpinette noire 10 e t  16 semainee aprks l'ensemencement 

e t  meiure du pH du a01 

- 
I rg i t ,  Hitériel Age Hauteur ~ i a d t r e  Long. Poid. sec (mg) pH 
n (-3 b) rric. (ii) Racines Tfge i  

Tourbe 10 67 ,5  0,6 28,4 8 , 4  58.4 4,7 
16 112,O 0.9 52,O 20.2 164,9 5 , 2  

2-13 T+W& 10 6 9 , 2  0-6 30.0 Ë,2 51,8 4,3 
16 120.0 1,o 54,O 22.3 197,l 5 , 2  

nginnr. pour 20 id. 
I -t k u d l n  de tourbe at tud i i  " + -traiat R i Z Z u m  

4 - w s d .  
ng-i pour 10 a d i  
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Tableau 4 

1 
Résultats dea mesures de croieoance et de poids 

des amis de pin gris 10 et 16 eemafnes après 

I'enaemencement e t  m e ~ u r e  du pH du s o l  

myennes pour 20 memis 
2 B: Boudin de tourbe utrudee  

H: C o n t a n t  ~CtZson 

Ib,ma.i pour 10 m a i *  
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Tableau 5 

Résultats  d e s  analyses de variance effectuées 

sur la hauteur, le diamètre, la longueur  des 

racines et le poids t o t a l  sec des semis, 16 

semaines après l'ensemencement 

l Il y avait 4 r i5pé t i t ionç  pour chaque traitement sauf pour les traitements 1 0 ,  
13 et 14 .  L b a a l y s e  n 'a  donc p o r t é  que sur les 11 autres traitements. 

* s i g n i f i c a t i f  au s e u i l  de 0,05 

** significatif au s e u i l  d e  0,01 

Essence 

Epine t t e  
no i re  

P i n  gris 

Degré d e  
l i b e r  té 

3 

1 O 

1 3 

10 

R é p é t i t i o n s  ' 
Traitements 

Répétitions 

Traitements 

Valeurs d e  F pour 

Hauteur 

4 , 3 *  

4 ,O** 

8,6** 

4,6** 

Diamètre 

2 , 4  

2 , 2 *  

1 , 5  

1 ~ 8  

Long. des racines 

11,4** 

0,8 

27,9** 

1,8 

Poids t o t a l  sec 

4,7** 

2,6* 

- 
6,7** 

1 , 5  
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Tableau 7 

Réeultats de l'analyse chimique des t i s sus  

Concentrations en élsments (p.  100) 

N P K Mg Ca 

Tsgit  . Matériel P' E~ P E P E P E P E 
n 

1-B' Tourbe 2.55 2,46 0,41 0 , 4 2  1,37 1,60 0,15 0 , l S  0 ,34  0 , 3 4  

2-B T+WA 2 , 5 9  2.59 0,41 0 , 4 2  1,36 1,61 0,15 O , l 8  0 , 3 2  O,% 

P: Pin gris (moyenne pour 3 Schantillons) 

E: Epinette noire (moyenne pour 1 échantillon) 

' B: Boudin de tourbe extrudée 

' il: Contenant HitZ8on de Spencer L m + e  
5 

Analyse de la tourbe au début de l'étude 
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