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Tableau 1. Plantations expérimentales réalisées avec des grands plants 

Année Endroit Essences Types de plants Classe 
d'essais de hauteur' 

1983 Villeroy Épinette blanche Racines nues 1 5-35 cm 
el Caplan et Épineae noire > 36 cm 

Caplan Epinette noire Racines nues 

1985 Caplan Épinette de Norvège Racines nues 15-35 cm 
> 36 cm 

' Classe de hauteur . plants à racines nues classes selon leur hauteur inrtiale au moment de la plantation. 

Tableau 2. Caractéristiques des plants au moment de la plantation 

Année Endroit Essence ~ ~ ~ e / A ~ e '  Hauteur (Ho) Diametre (Do) Rapport 
moyenne moyen au collet H/D 

cm mm 

1983 Villeroy Épinetle RN/2-2 29,2 
blanche RNR-4 43-5 
 pine et te RN12-2 37,O 
noire RNJ2-4 54,O 

1983 Caplan Épinette RN12-2 24,6 
blanche RN12-4 43,T 
Épinette RN12-2 23,7 
noire RN12-4 46,4 

1984 Caplan Épinette RN/1,5-1,5 19,6 
noire ~ ~ 1 2 - 3  69,2 

1985 Çaplan Épinette RN/2-2 27,2 4,O 6,8 
de Norvkge RNl2-2 50,2 6 2  8,l 

' lype/Âge : plants repiqués à racines nues (RN). 

Tableau 3. Caraeteristiques des stations 

Caractéristiques Endroits 

Vilieroy 83 Caplan 83, 84, 85 

Region écologique 2.c, Quebec 4.b, Baie-des-Chaleurs 

Domaine climatique Erabfière à tilleul et de Sapiniete à bouleau ]aune 
l'érablière a bouleau jaune 

Température annuelle moyenne 4,4 OC 2 a 3 O C  

M. de jours sans gel < 115 < 110 

Période de végétation (> 5,5 O C )  160 jours 155 jours 

Type de sol et de drainage Sables marins TiIIç glaciaires minces, 
bien drainés' loam sableux bien drainé 

' A la suite de travaux de drainage. 
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Introduction Traitements physiologiques e l  morphologiques 

C'est en 1983 que le Service de l'amélioration des arbres a 
entrepris un projet de recherche sur l'utilisation de grands 
plants à racines nues afin de contrer la végétation de 
cornp6tition qui s'installe et nuit au développement des 
plants de reboisement. 

Au moment de la plantation, certains traitements physio- 
logiques et morphologiques ont été appliqués afin de favo- 
riser l'établissement des plants et leur croissance en hauteur 
au cours des premières années de la plantation. Les 
différents traitements appliqués sont : 

Dans le but de favoriser l'établissement des plants et leur 
croissance en hauteur au cours des premieres années de 
plantation, des traitements physiologiques et morpho- 
logiques ont ét15 appliqués. Ainsi, par un développement 
initial rapide des plants, il serait possible de diminuer l'effet 
de la compétition par la végétation indésirable et réduire 
ainsi les intenientions de dégagement. 

- Traitement no 1 - T : témoin 

- Traitement no 2 - Ç : fertitisation 
(1 00 glplant de l'engrais 7-27-1 2) 

- Traitement no 3 - E l  : élagage complet 
de toutes les branches de la tige 

Dans le contexte actuel d'une politique visant à éliminer 
l'utilisation des phytocides chrmiques en milfeu forestier, la 
plantations de grands plants avec manipulations physio- 
logiques et morphologiques cadre tr&s bien dans le volet de 
recherche sur les moyens alternatifs de lutte contre la 
végétation concurrente. 

- Traitement no 4 - Efi : élagage partiel, 
sauf le dernier verticille 

- Traitement no 5 - E l  + F : élagage complet + fertilisation 

- Traitement no 6 - E2 + F : élagage partiel + fertilisation 

Les résultats obtenus apres drx ans de plantation, aux points 
de vue des taux de survie et des croissances en hauteur et 
en diamètre, sont présentes ci-aprés, à la suite d'essais 
réalisés en 1 983. 1984 et 1 985. 

Les traitements ont été appliques aux semis selon un 
dispositif factoriel à six niveaux, avec six blocs complets 
aléatoires. Chaque bloc contient 60 plants répartis en 6 par- 
celles (traitements) de 10 plants chacune. 

e Matériel et méthodes expérimentales 

Essences et types de plants utilisés 

Selon les disponibilit&s des essences et des types de plants 
produits, le tableau 1 résume la situation des plantations 
comparatives tealisées au cours des trois annees d'esçais. 

Caractéristiques des plants 

Les caractéristiques dendrométriques des plants utilisés au 
cours des trois années sont consignées dans le tableau 2. 

II est bon de noter que les grands plants n'avaient pas été 
produits précisément pour en faire des plants de fortes 
dimensions (PFD). En fait, ils avaient étb cultives en pépi- 
niére selon les méthodes conventionnelles, sur une plus 
longue période, pour les besoins d'un autre projet de recher- 
che. Ainsi, leurs hauteur et diamètre étaient plus grands que 
ceux des plants repiqués conventionnels et tls étaient 
normalement plus âgés. 

Caractbristiques des stations 

Le tableau 3 fait ressortir, pour les deux endroits d'essais, 
les principales caractéristiques concernant la region éco- 
logique, le climat et les sols (VEILLEUX et LEVESQUE 1993). 

Prénatation de terrain 

Les sites de plantation ont tous été préparés a l'aide d'un 
bouteur muni d'un râteau pour mettreen andains lesdéchets 
de coupe tout en évitant de scalper les sols. 

La plantation 

La mise en terre des plants a été farte manuellement avec 
une pelle selon un espacement de 2 mètres. 

Étudeç particulières 

Les mesures suivantes ont été prises sur chacun des plants 
du dispositif expérimental : 

- Hauteur : initiale et apres 1, 2, 3, 4, 5, 8 et f O ans de 
plantation 

- Diamètre au collet : initial et apres 5, 8 et 10 ans de 
plantation 

- Suniie : après 1, 2, 3, 4, 5, 8 et 10 ans de plantation. 

Dégagement des plantations 

Toutes les plantations ont étB maintenues dans un état de 
croissance libre. Pour ce faire, jusqu'a deux dégagements 
ont été nécessaires au cours des premières années suivant 
la plantation. Un phytocide chimique a dkbord été applique 
en deuxième année de croissance tandis qu'un dégagement 
rn&canique était réalisé si nécessaire en cinquième ou 
sixigme année. 
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Tableau 4. Épinette blanche - taux de suwie (%) apres 1 O ans 

Traltement Villeroy 83 Caplan 83 

1- T 41,7 83,3 36,7 90,O 
2- F 48,3 61,7 38,3 86,7 

3- El 61,7 31 -7 28,3 70,O 
4- E2 43,3 38,3 38,3 &f,7 
5- Ef F 26,7 41,7 33,3 61,7 
6- E2F 31.7 48,3 43,3 75,O 

Moyenne 42,2 50,8 36,4 77,5 

Tableau 5. Épinette noire - Analyse de variance pour les taux de sumie 

Facteur dl Villeroy 83 Caplan 83 Çaplan 84 

Classes de plants 1 12,?3 0,0008 13,09 0,0007 J,75 0,0006 
Elagage 2 6,83 0,0024 6,80 0,0024 5,02 0,0425 
Fertilisation 1 9,34 0,0036 13,48 0,0006 5,51 0,0479 

Tablesu 6. @nette noire - Taux de survie (%) apres 10 ans 

Trartement Yilleroy 83 Caplan 83 Caplan 84 

15-35 cm > 36 cm 15-35 cm > 36 cm 15-35 cm 36 cm 

1- T 80-0 66,7 91,7 80,O 68,3 94-9 
2- F 71,7 53,3 76,7 76,7 78,3 84,7 
3- El  61,7 48-3 86,7 58,3 63,3 89-8 
4- E2 ?8,3 56-7 78,3 66,7 71,7 J8,O 
5- ErF 55,O 35,O 53,3 40,O 61.7 79,3 
6- E2F 56,7 51,7 80,O 5f,7 55,O 62,7 
Moyenne 67,2 51,9 T7,8 61,2 66,4 81,6 

Tableau 7. Épinette de Nonrège - Taux de survie (%) 
apres 10 ans 

Traitement Çaplan 85 

1- T 90,O 90,O 
2- F 83,3 95,O 
3- El  88,3 81,7 
4- E2 85,O 83,7 
5- EiF 91,7 90,O 
6- E2F 85,O 95,O 
Moyenne 87,2 89,2 
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Résultats ei discussion 

Compte tenu de I'irnportant volume de données disponibles, 
il est impossible de présenter ici tous les résultats détaillés. 
Nous tentons de faire ressortir ceux qui ont des effets 
significatifs sur les taux de survie ainsi que sur les croissan- 
ces en hauteur et en diamètre. Des analyses de variance ont 
ét& réalisées avec les données initiales ainsi qu'avec celles 
obtenues après cinq et huit ans de plantations. 

Taux de survie 

Épinette blanche 

Deux dispositifs, Caplan 83 et Villeroy 83, présentent des 
plantations comparatives pour 1'8pinette blanche. Aux deux 
endroits, des taux de survie faibles ( 40 5%) sont observes 
pour les plants témoins çonventionneb (15-35 cm de hau- 
teur) parce qu'ils ont été affectés par des causes externes 
aux traitements ; d'abord, le gel tardif observe en juin 1986 
aux deux endroits tandis qu'en plus, à Caplan, des accumu- 
latrons d'eau de surface a la suite d'une préparation de 
terrain inadéquate ont eu des efiets negatrfs sur la suwie des 
plants, qui ont masque les réactions aux traitements physio- 
logiques et morphologiques. 

A Villeroy, par contre, les grands plants ( 36 cm) élagués et 
les plants fertilisés montrent des taux de survie plus faibles, 
et de façon significative par rapport aux plants témoins 
(Élagage : FI 8,71 ; Pr > F =  0,0006. Fertitisation F = 4,07 ; 
Pr > F = 0,0492). À Caplan, seuls les plants ayant subi un 
klagage complet ont un taux de survie significativement 
inférieur. Dans l'ensemble, les plants fertilisés présentent un 
taux de survie inférieur à celui des témoins bien que les 
différences significatives se situent principalement entre le 
fait d'etre élagué ou non. 

Comme le démontre le tableau 4, les résultats obtenus après 
dix ans font ressortir, surtout pour les grands piants, qu'il est 
piréférable de ne pas les élaguer ni de les fertiliser. Pour les 
plants conventionnels, l'effet des traitements a été masqué 
par les dommages subis par le gel en 1986 ou les accumu- 
lations d'eau. Les taux de survie obtenus avec les grands 
plants témoins sont supérieur à ceux exprimes par DORAIS 
(1 991) avec des plants a racines nues dans les deux régions 
concernées, Québec et la Gaspésie. 

Épinefle noire 

Trois dispositifs ont et& réaliç&ç avec I'Bpinette noire : Ville- 
roy 83, Çaplan 83 et Caplan 84. Pour chacun, les analyses 
de variance font ressortir trois facteurs qui influencent de 
façon significative les taux de survie apr& huit ans : le type 
de plants, l'élagage et la fertilisation. Le tableau 5 montre les 
résultats de l'analyse de variance pour ces facteurs. 

Aucune interaction n'est significative. Par contre, I'étude des 
contrastes stipule que les comparaisons élagage-témoin et 
tSIagage complet (El)-élagage partiel (E2} donnent des 
résultats significatifs tandis qu'on remarque une tendance 

a dans ~ ' e ~ e t d e  ta fertilisation. 

Les données sur les taux de survie obtenus aprés 10 ans et 
consignées dans le tableau 6, démontrent que les plants 
témoins sont supérieurs aux plants élagues ou fertilisés. 
Dans les dispositifs de Villeroy 83 et Caplan 83, les plants 
conventionnels (15-35 cm) montrent les meilleurs taux de 
sunrie tandis que dans celui de Caplan 84, les grands plants 
( 36 cm) ont été les meilleurs. Par comparaison avec les 
données de DORAIS (1 991 ), les taux de survie obtenus pour 
les deux types de plants utilisés dans nos dispositifs sont 
supérieurs. 

Épinette de Norvège 

Un seul dispositff, Caplan 85, est constitue d'épinette de 
Nomège. Les analyses de variance ne font ressortir aucun 
effet significatif bien qu'if y ait des tendances pour l'interac- 
tion (types de plants X fertilisation) ( p  = 0,0796) et pour le 
traitement fertilisation ( p  = 0,0606). 

Aprhs dix ans, les taux de survie sont très élevés puisqu'ils 
atteignent 90 %, tant pour les plants conventionnels que 
pour les grands plants témoins. Ces données sont meilleu- 
res que celles presentees dans DORAS (1 991) pour la Gas- 
pksie. Le gel tardif de juin 1986 n'a pas affecté les taux de 
survie des plants d'kpinette de Norvège. Le tableau 7 fait 
ressortir les taux de survie obtenus après 10 ans. 

Hauteur moyenne (H) et accroissements en hauteur (AH) 

Épinette blanche 

Dans les deux dispositifs d'épinette blanche, Caplan 83 et 
Villeroy 83, les performances des plants conventionnels au 
point de vue de la croissance en hauteur sont nettement 
supérieures a celles présentées par DORAIS (1 991) pour les 
deux régions concernées ('R-01 : Ha = 102 cm ; R-03 : 
Hs = 88 cm) puisque l'épinette blanche témoin atteint 
163 cm a Caplan et 11 2,4 cm a Villeroy, aprés huit ans de 
plantation. II faut noter que ces plantatrons ont &te dégagées 
au moins une fois au cours des cinq premiéres années. 

L'analyse de variance fait ressortir un effet significatif du aux 
classes de plants et a l'élagage et dans ce cas-ci c'est la 
comparaison entre ternoin et élagut5 qut est significative, 
comme le démontre le tableau 8. 

Les résultats pour la hauteur moyenne et les accroissements 
en hauteur exprimés dans le tableau 9 font ressortir qulapr&s 
JO ans de plantation, les arbres les plus grands au départ 
sont toujours les plus hauts et laur accroissement en hauteur 
est plus élevé ; il en est de même pour les arbres témoins 
par rapport à ceux qui ont été BlaguBs. Par aifleurs, la 
fertilisation n'aurait pas d'effet sur la hauteur et l'accroisse- 
ment en hauteur. 

Pour les deux classes de plants, I'accroissernent décennal 
en hauteur (AHlo) a étb nettement supérieur dans le dispc- 
sitif de Caplan oh les plants témoins (15-35 cm) sont plus 
grands de &7,5 cm tandis que ceux de plus de 36 cm ont fait 
40,6 cm de plus. La qualit& du sol de Gaplan est plus 
favorable t i  l'épinette blanche. 
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Tableau 8. Épinette blanche - Analyse de varlance pour la hauteur et I'accrolssement en hauteur 

Villeroy 83 Caplan 83 a - 
Facteur dl Hs AHs Hs AHa 

Classes de plants 1 19,66 0,0001 6-39 0,0149 20,lJ 0,0001 3,82 0,0565 
Élagage 2 10,14 0,0002 F1,6& 0,0007 23,68 0,0001 26,32 0,0001 
Ternoin YS Elagage 1 20,IO 0,0001 23,28 0,000f 35,90 0,0001 39,07 0,0001 

Tableau 9. Épinette blanche - Hauteur (H) et accroissement en hauteur (AH) après 10 ans (cm) 

Classes de plants 

Traitement 15-35 cm > 36 cm 

Ho Hio AHio Ho Hio AHio 

Villeroy 83 

f - T  27-4 1 62,6 135,9 42,3 222,8 t 80,3 
2- F 28,7 151 -2 122,6 42,2 2137 171,9 
3- Et 29,9 132,9 102,2 448 156-9 112,l 
4- E2 30,2 138,6 107,4 43,4 161,6 119,3 
5- EiF 28-2 115,O 86,6 44-6 172,3 129,3 
6- E2F 30,2 115-7 85,l 43-9 169,O 128,s 
Moyenne 29,2 138,2 108,7 43,5 191,O 148,8 

Caplan 83 

1 -  T 23,2 248,Z 223-4 42,9 263,4 220,8 
2- F 26,5 248,2 221 ,O 43,O 282,5 239,2 
3- EI 24,3 169,5 744-9 42,7 182,3 1432 
4- E2 25,5 190,4 165,2 42,O 248,3 206,9 
5- EiF 25,O 208,3 182-3 44,O 195,7 157,4 
6- E2F 22,8 218,4 194-3 44,s 239,s 199,2 
Moyenne 24,6 215,8 190,5 43,2 239,3 1 97,6 

Épinette noire 

Les performances au point de vue de Paccrorsçement en 
hauteur des plants conventionnels d'épinette noire des trois 
dispositifs (Villeroy 83, Caplan 83 et Caplan 84) sont supé- 
rieures de 40 à 50 cm après 8 ans par rapport à celles 
rapportées par DORAIS (1991). Par exemple, ce dernier 
donne pour la Région 1, une hauteurde moyennede 149crn 
alors qu'a Caplan 83 et 84, les hauteurs moyennes apres 
8 ans sont respectivement de 186-9 cm et 192,9 cm. Pour 
la Région 3, Dorais rapporte une hauteur moyenne aprés 
huit ans de 145 cm alors que les plantations de Yilleroy 83 
atteignent quelque 1957 cm. 

L'analyse des données sur la hauteur et les accroissements 
en hauteur fait ressortir que les facteurs classes de plants et 
élagage sont significatifs et ckst dans la comparaison entre 
l'élagage et le témoin que l'effet devient significatif 
(tableau 10). 

Le tableau 11 fait ressortir que les arbres temoins ont des 
mesures généralement plus élevées tant pour les plants 
conventionnels que pour les grands plants. La fertilisation 
est sans effet significatif sur la croissance en hauteur des 
plants ; de plus, elle n'a pas le mema effet dans les deux 
classes de hauteur pour le dispositif de Villeroy 83 ; dans les 
deux autres dispositifs, les arbres fertilisés ont une crois- 
sance en hauteur inférieure àcelle des plants témoins. Dans 
l'ensemble, peu importe la classe de hauteur des plants, les 
arbres témoins ont des hauteurs et des accroissements en 
moyenne supérieurs aux arbres élagués et aux arbres ferti- 
lis&. De plus, le gain en crorssance n'est pas le même d'une 
classe de plants a l'autre puisque les grands plants démon- 
trent des accroissements supérieurs de 20,O à 54,4 cm 
selon l'endroit. 

bousy2
Zone de texte 

bousy2
Zone de texte 

bousy2
Zone de texte 



Tableau 10. Épinette noire - Analyse de variance pour la hauteur (H) et l'accroissement en hauteur (AH) après 8 ans 

Facteurs 

Dispositif de Vilteroy 83 

Classes de plants 1 28,57 
Élagage 2 45,38 
Témoin vs élagage 1 87 , l l  

Dispositif de Caplan 83 

Classes de plants 1 19,77 
Élagage 2 61 -48 
Témoin vs élagage 1 177-57 

Dispositif de Caplan 84 

Classes de plants 1 1 3,07 0,0001 2690 0,0001 
 lag gage 2 3,37 0,0425 18-35 0,0007 
Témoin vs élagage 1 4,62 0,0365 35-79 0,0001 

Épinette de Norvège deux classes de plants, montrent des diamètres et des 
accroissements plus élevés que cher les arbres élagues et 

L'epinette de Norvège du dispositif de Caplan 85 montre, les arbres fertilisés. 
après huit ans, un taux de croissance supérieur a celui 
indiqué par DORAIS (1991 ) pour la Gaspksie, où la hauteur Afin d'éviter d%allonger le texte, nous présentons dans un 
moyenne de plantations est de 11 1 Cm comparativement à rnérne tableau (14) les données sur les diamètres pour tous 
172,3 cm dans le drspositif de Caplan. les dispositifs établis avec chacune des essences. 

L'analyse de variance fait ressortir des effets significatifs 
pour ce qui est des facteurs élagage et fertilisation, tant pour 
la hauteur que pour l'accroissement en hauteur. Un effet 
significatff entre les classes de plants est observé pour 
l'accroissement en hauteur (tableau 12). 

L'analyse des données (tableau 13) fait ressortir que les 
arbres témoins presentent des mesures de hauteur et 
d'accroissement plus grandes que les arbres élagués et ce, 
de façon significative. Pour ce qui est de la fertilisation dans 
la classe des plants conventionnels (1.5-35 cm) les arbres 
fertilisés montrent des hauteurs et des accroissements 
supérieurs a ceux des arbres non fertilises. 

Diamètre moyen au collet et accroissement en dbarnètre 

Le comportement pour les accrorsçements en diamètre dans 
les différents disposrtifs suit un modèle absolument identique 
à cefui de l'accroissement en hauteur. Ainsi, des effets 
significatifs sont généralement notes pour les facteurs clas- 
ses de hauteur et les traitements d'dagage. La fertilisation 
favorise la croissance en diametre de façon sign!ficative 
seulement chez les plants conventionnels d'@nette de 
Noni&ge. 

Dans l'ensemble, pour les épinettes blanches et noires, les 
diamètres et les accroisçernents sont plus grands chez les 
grands plants (< 36 cm). De plus, les arbres témoins des 

Rendements prévus 

A partir des tables de production pour l'épinette blanche et 
l'épinette de Noniege (BOLGHARI et BERTRAND 1984) et celles 
pour I'épinene noire (PREGENT et al. 1996), il est possible de 
déterminer l'indice de qualité de station pour chaque planta- 
tion et de prédire leur volume total à 50 ans (EPB et EP0) 
ou a 35 ans (EPN). Ces tables sont construites en tenant 
compte de f'age total des arbres et de la hauteur moyenne 
dominante de chaque plantation. 

Rappelons que la classe de fertilité, qur correspond a une 
certaine production en m3/ha, dépend de la hauteur domi- 
nante. Cette dernière est elle-même fonction de la fertilité de 
la station dans laquelle interviennent les facteurs naturels 
comme le climat, le sol, les agents perturbateurs etc., et ceux 
dus a l'intervention de l'homme, comme la provenance, la 
qualité des plants et de la plantation, le travail du sol, etc. 

Les indices de qualit& de station (IQS) ainsi que les prédic- 
tions du volume total {VT) pour toutes les plantations con- 
cernées dans ces essais (EPB et E P 0  a 50 ans et EPN 
35 ans) ont été calcules par monsieur Guy Prbgent (commu- 
nication personnelle). Les calculs tiennent compte de I'age 
total des arbres plantés et des hauteurs dominantes des 
arbres des placettes témoins. El ressort qu'après dix ans, les 
grands plants qui montrent (sauf exception) un taux de 
survie égal ou supérieur a celui des plants conventionnels, 
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Tableau t 1. Épinette noire - Hauteur (H) et accroissement en hauteur (AH) après 10 ans (cm) 

Classes de plants 

Traitement 3 5-35 cm r 36 cm 

Ho Hro AHto Ho HIO AHio 

f - T  37-2 276-9 238,Q 54,l 313-6 258,9 
2- F 37,2 261,2 223,4 55,6 332-0 278.1 
3- E l  38,4 213,8 175,2 543 231,Q 179,5 
4- E2 36-5 209,1 173,O 54,9 261,4 206,5 
5- EIF 36-7 208,l 1 J3,2 52,2 238,l 187,O 
6- EzF 35,9 226.2 190,l 52,7 267,9 21 6,l 
Moyenne 37,O 234,8 197,8 54,O 278,5 225,2 

Caplan 83 

1- T 23,8 266,4 242,6 47,6 343,4 297,O 
2- F 23,7 249.6 225,8 46,f 320,9 274-7 
3- Ei  22,l 205,8 183,3 47,5 21 4,3 168,7 
4- E2 24,4 231,3 207,2 46,1 21 2,8 167'7 
5- EIF 22,6 21 6,s 194,2 46,s 21 3,O 156,4 
6- EzF 25,8 223,3 19?,3 44,J 230,4 1û4,7 
Moyenne 23,7 233,4 209,6 46,4 265,7 219-8 

Caplan 84 

l- T 1 &,7 286,8 268.3 68-2 371,2 303-1 
2- F 20,O 2M,4 244,3 70,O 362,9 291 -5 
3- Et ?9,4 24&,7 229,6 67,5 307,9 240,4 
4- E2 19,7 266-5 247,4 68,7 295,O 226-9 
5- ErF 20,O 233-5 213,7 69-5 283,8 218-8 
6- E2F 20,O 251 -3 231,6 71,2 299,7 228,4 
Moyenne 19,6 259,5 240,l 69,2 322,8 254-4 

Tableau 12. Épinette de Norvège - Analyse de variance pour la hauteur et I'accroissernent en hauteur après 8 ans 

Facteurs dl Hs AMe 

Classes de ptants 1 1,79 0,1866 50,38 0,0001 
Fertifisation 1 12,75 0,0008 9,12 0,0040 
 lag gage 2 16,69 0,0001 1525 0,0001 
Elagage vs témoin 1 26'85 0,0001 26,54 0,0001 
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Tableau 13. Éplnette de Norvège - Hauteur (H) et accroissement en hauteur (AH) après 10 ans (cm) 

Classes de plants 

Traitements 

Ho HIO AHio Ho Hio AHio 

1- T 26,9 246,4 219,2 479 280,8 233,2 
2- F 28,6 263,2 234,3 4&,6 265,l 216,7 
3- Er 27,9 21 4,6 186,4 47,6 171.2 124-4 
4- E2 27.5 238,8 21 1,3 51 ,& 183,4 132,7 
5- EIF 25,4 208,5 183,O 51,8 205,Z f 53,l 
6- E2F 266 230,9 203,6 53,9 278,6 2241 
Moyenne 27,2 T33,3 205,9 50,2 233,Q 182,9 

Tableau 14. Diamètre moyen au collet (D) et accroissement en diamètre {AD) obtenus a p r h  10 ans (mm) 

Classes de plants 

Traitement 7 5-35 cm > 36 cm 

Do Dio ADio 00 Dio ADio 

a Épinette blanche - Villeroy 83 

1- T 
2- F 
3- €1 
4- E2 
5- EiF 
6- E2F 
Moyenne 

1- T 
2- F 
3- El 
4- E2 

5- EiF 
6- E2F 
Moyenne 

Epinette blanche - Caplan 83 

Épinette noire - Villeroy 83 

Moyenne 56 53,4 47,7 9,O 63,5 54,6 
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Tableau 14 (fin). Diamètre moyen au collet (O) et accroissement en diamètre (AD) obtenus après 10 ans (mm) 

Classes de plants 

Traitement 15-35 cm > 36 cm 

Do Dio ADlo Do Dio ADio 

Épinette noire - Caplan 83 

1- T 
2- F 
3- El  
4- E2 
5- EIF 
6- E2F 
Moyenne 

1- T 
2- F 
3- E l  
4- E2 
5- EtF 
6- E2F 
Moyenne 

1- T 
2- F 
3- El  
4- IE2 

5- ErF 
6- E2F 
Movenne 

Épinette noire - Caplan 84 

Epinette de Norvege - Caplan 85' 

' Pour le dispositif de Caplan 85, les données du D s et ADe sont présentées A la place de celles du D 10 et AD10 
car ces dernières ne sont pas disponibles. 

présentent des difierences de hauteur qui se sont accrues hauteur moyenne aprés dix ans. Ainsi, la hauteur cumulative 
depuis la plantation. Ceci laisse présager des rendements fait ressortir que les grands plants montrent, sauf une excep- 
supérieurs avec les grands plants en fin de rotation, tels que tion (-5,6 %), une performance supérieure varlant de 12,5 
démontnés dans le tableau F 5. à 173.7 %. 

L'utilisation des tables de rendement est recommandée pour 
des plantations dont le taux de survie est généralement 
supérieur a 75 %. Ce qui n'est pas le cas pour les plantations 
d'épinette blanche avec la classe de plants (15-35 cm) à 
Villeroy 83 et Caplan 83 dans lesquelles les taux de survie 
atteignent environ 40 % ; ainsf, le volume total prévu ,A 
50 ans est surestimé dans ces deux ~lantations. 

Afin de faire ressortir et de comparer la performance des 
plantations après 10 ans, le tableau 16 qui surt, reproduit 
pour les plants témorns, le taux de survie, la hauteur 
moyenne totale arnsi que la hauteur cumulative {rnlha}. 
Cette derniére représente la somme des hauteurs de toutes 
les tiges mesurées, exprimée en fonction de la superficie 
d'un heciare ; ce paramètre intègre le taux de survie et la 

La figure 1 fait ressortir, pour les plants témoins de chaque 
essence et classe de plants et dans chaque dispositif, I'évo- 
lution d e s  hauteurs initiale, quinquennale et décennale. Elle 
permet en outre de mleux visualiser les performances supé- 
rieures des grands plants au point de vue de la croissance 
en hauteur, après 10 ans de plantation. La différence serait 
encore plus grande s'il n'y avait pas e u  de dégagements 
systématiques qui ont favonses beaucoup plus les plants 
conventionnels. 

II est bon de rappelerque les faibles taux de survie des plants 
conventionnels (1 5-35 cm) d%pinette blanche dans les deux 
dispositifs (Villerov 83 et Ca~lan 83) ainsi aue Dour ceux 
d'épinette noire c 36 cm à ~ i l i e r o ~ ,  ont &te affectes par des a 
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Tableau 16. Taux de survle, hauteur moyenne et hauteur curnulatfve après 10 ans de plantatlon 

Dispositif Essence Classe TS IO Ho Hio Hauteur 
de %O cumulative 

plants 
cm dîff. cm diff. (mtha) diff. 

Y0 

15-35 cm 41,7 27,4 162,6 1 695,l 
Villetoy 83 EPB 14,9 60,2 173,7 

> 36 cm 83,3 42,3 222,8 4 639,8 

15-35 cm 36,7 23,2 248,2 2 277,2 
Caplan 83 EPB 19,7 6 5,2 160,3 

> 36 cm 90,Q 42,9 263,4 5 926,5 

15-35 cm 80,O 37,2 276.9 5 538,O 
Villeroy 83 EPN 16,9 36,7 - 5,6 

> 36 cm 66,7 54,l 313,6 5 229,3 

15-35 cm 91,7 23,8 266,4 6 107,2 
Caplan 83 EPN 23,8 77,O 12,s 

> 36 cm 80,O 47,6 343,4 6 868,O 

15-35 cm 68,s 18,7 286,8 4 897,l 
Çaplan 84 EPN 49,5 84,4 79,8 

> 36 cm 94,9 68,2 371,2 8 806,7 

15-35 cm 90,O 26,9 246,4 5 544-0 
Caplan 85 EP0 20,s 34,4 14,O 

> 36 cm 90,O 47,4 280,8 6 318,O 

Conclusion 

Au moment de la plantation, les traitements d'élagage 
complet ou partiel arnsi que la fertilisatron sont a proscrire 
parce que leur effet est négatif tant sur fa survie que sur la 
croissance en hauteur et en diamétre des plants. 

Les performances des grands plants en plantation démon- 
trent qu'ils ont un potentiel dans le reboisement, particulièi- 
rernent sur les sites ou l'on prkvoit des problèmes de 
compétition avec des espéces non désirées. 

Pour les essences testées, les taux de survie sont mmpa- 
rabies entre les plants conventionnels et les grands plants ; 
les bchecs observés ont été causés par un ger tardif ou des 
accumulations d'eau dues a une mauvaise préparation de 
terrain. 

Cependant, les croissances en hauteur et en diametre des 
grands plants sont toujours supérieures et les différences en 
hauteur et en diamètre entre les classes de plants au 

moment de la plantation s'amroissent avec l'âge de la 
plantation et la qualité! de station. Ceci laisse présages des 
rendements supérieurs pour les plantations de grands 
plants. Même s'il est impossible, en l'absence de références 
sur une très longue période, de dire ce que seront ces 
différences a 50 ans, il y a fort a parier que ce qui est acquis 
aprbs 10 ans de plantation demeure et même que les écarts 
se creusent encore. 

Ajoutons que les frais engagés pour assurer un démarrage 
rapide des plantations sont en genéral très vite amortis car 
ils permettent, outre le futur gain de production, une éco- 
nomie sur les dkgagementç qui peut être importante. Parce 
qu'avec des plants qui r&ussissent très tbt à dominer la 
compétition et qui deviendraient libres de croître, il serait 
possible de diminuer et meme d'éliminer I'utifisation des 
phytocides chimiques ou les dégagements mécaniques. 
C'est l'objectif d'investigation poursuivie depuis 1988 dans 
le cadre du projet de recherche en plantation avec les 
premières productions de plants de fortes dimensions 
(PFD). 
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