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1 INTRODUCTION  

Lƭ ŀ ŞǘŞ ŘŞƳƻƴǘǊŞ Ł ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ǊŜǇǊƛǎŜǎ ǉǳŜ ƭΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ƻōǘŜƴǳŜ ǇŀǊ ƭŜǎ ƭŜǾŞǎ LiDAR1 aériens 

génère des retombées économiques importantes ǇƻǳǊ ƭΩƛƴŘǳǎǘǊƛŜ ŦƻǊŜǎǘƛŝǊŜ Ŝǘ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ŀǳǘǊŜǎ 

ǎŜŎǘŜǳǊǎ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ Řǳ gƻǳǾŜǊƴŜƳŜƴǘ Řǳ vǳŞōŜŎΦ /Ŝǎ ǊŜǘƻƳōŞŜǎ ǎƻƴǘ ŘΩŀƛƭƭŜǳǊǎ ŘŞƧŁ ōƛŜƴ 

démontrées (Lebǆuf et coll., 20152)Φ bŞŀƴƳƻƛƴǎΣ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ [ƛ5!w ōǊǳǘŜs demeure 

complexe et requiert une grande expérience et des outils informatiques de pointeΦ /ΩŜǎǘ donc 

ǇƻǳǊ ŦŀŎƛƭƛǘŜǊ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ et optimiser les retombées du LiDAR que le ministère 

des Forêts, de la Faune et des Parcs (MFFP) a développé et offert des produits dérivés du LiDAR 

dans un format convivial. 

   

Les objectifs de ce document sont donc : 

i) De présenter les produits dérivés de base du LiDAR offerts en données ouvertes;  

ii) 5ΩŜxpliquer les outils de base permettant de faciliter leur utilisation dans le logiciel 

ArcGIS;  

iii) 5ΩŜxpliquer les outils de base permettant de faciliter leur utilisation dans le logiciel QGIS;  

iv) De présenter les outils offerts permettant de développer de nouveaux produits dérivés 

(p. ex., générer des courbes de niveau, reclasser des rasters, transformer des rasters en 

polygones, utiliser un outil pour remplir les lacs, répertorier les bassins versants, générer 

le modèle de hauteur de canopée [MHC] focal, ƭΩhydrographie, ƭΩindice topographique 

ŘΩƘǳƳƛŘƛǘŞ [Topographic Wetness Index {TWI}], etc.). 

  

                                                           
1   LiDAR : Light Detection and Ranging. 
2  Accessible en ligne :  http://www.mffp.gouv.qc.ca/publications/forets/connaissances/Analyse_retombe

es_LiDAR-Finale.pdf. 

http://www.mffp.gouv.qc.ca/publications/forets/connaissances/Analyse_retombees_LiDAR-Finale.pdf
http://www.mffp.gouv.qc.ca/publications/forets/connaissances/Analyse_retombees_LiDAR-Finale.pdf
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2 PRODUITS DÉRIVÉS DU LIDAR 

Les quatre produits dérivés de base conçus à partir des données LiDAR sont : 1) le modèle 

numérique de terrain (MNT); 2) le modèle numérique de terrain relief ombré (MNT_ombré); 3) le 

modèle de hauteur de canopée; et 4) les pentes. Ces produits sont offerts en format matriciel et 

peuvent donc être visualisés facilement Řŀƴǎ ŘŜǎ ǎȅǎǘŝƳŜǎ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ƎŞƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜ ŘŜ ōŀǎŜ 

comme ArcGIS ou QGIS.  

Voici une liste de caractéristiques techniques communes aux quatre produits présentés dans ce 

document : 

Surface de référence géodésique Ellipsoïde GRS 80 

Système de référence géodésique NAD 83 SCRS 

Projection Mercator Transverse Modifiée (MTM) 

Méthode de production Traitement sur Lastools, R, Gdal et ArcGIS 

Logiciels pour visualiser les données ArcGIS, QGIS, MapInfo, etc. 

 

2.1 MODÈLE NUMÉRIQUE DE TERRAIN (MNT) 
Ce fichier matriciel (raster) fournit des valeurs réelles numériques 

représentant des altitudes en mètres par rapport au niveau moyen 

des mers. [ΩŀƭǘƛǘǳŘŜ ŘŜǎ ǇƛȄŜƭǎ Řǳ ǊŀǎǘŜǊ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘ Ł 

ƭΩƛƴǘŜǊǇƻƭŀǘƛƻƴ ƭƛƴŞŀƛǊŜ Řǳ ǊŞǎŜŀǳ ŘŜ ǘǊƛŀƴƎƭŜǎ ƛǊǊŞƎǳƭƛŜǊǎ ŎǊŞŞ Ł 

partir des points sol. La résolution spatiale de ce raster est de 1 m.  

Le MNT est un produit dérivé de base du LiDAR. Il ǎŜǊǘ ŘΩŀōƻǊŘ Ł 

produire les MNT en relief ombré et les pentes. Il peut aussi servir 

à la production de modèles hydrologiques, à la planification de la 

construction de ŎƘŜƳƛƴǎΣ Ł ƭŀ ƎŜǎǘƛƻƴ ŘŜǎ ǊƛǎǉǳŜǎ ŘΩƛƴƻƴŘŀǘƛƻƴΣ ŀǳȄ 

analyses visuelles de paysages, etc. 

 

  

2.2 MODÈLE NUMÉRIQUE DE TERRAIN EN RELIEF OMBRÉ (MNT_OMBRÉ) 
/Ŝ ŦƛŎƘƛŜǊ ƳŀǘǊƛŎƛŜƭ όǊŀǎǘŜǊύ ǎƛƳǳƭŜ ƭΩŀǇǇŀǊŜƴŎŜ ǘǊƛŘƛƳŜƴǎƛƻƴƴŜƭƭŜ 

ŘΩǳƴŜ ŎŀǊǘŜ Ŝƴ ǊŜƭƛŜŦΦ Lƭ ƴŜ ŎƻƴǘƛŜƴǘ Ǉŀǎ ŘŜ ǾŀƭŜǳǊs ŘΩŀƭǘƛǘǳŘŜΦ 

[ΩƻƳōǊŜ Ŝǘ ƭŀ ƭǳƳƛŝǊŜ ǎƻƴǘ ŘŜǎ ƴǳŀƴŎŜǎ ŘŜ ƎǊƛǎ ŀǎǎƻŎƛŞŜǎ Ł ŘŜǎ 

entiers de 0 à 255 (du noir au blanc). La résolution spatiale de ce 

raster est de 2 m. 

Le MNT_ombré présente une image très détaillée du terrain et 

ǇŜǊƳŜǘ ŘƻƴŎ ƭΩƛƴǘŜǊǇǊŞǘŀǘƛƻƴ ŘŜs dépôts de surface, du drainage, 

des milieux humides, etc.  
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2.3 MODÈLE DE HAUTEUR DE CANOPÉE (MHC) 
Ce fichier matriciel (raster) fournit des valeurs numériques 

représentant la hauteur de la canopée forestière ou ŘΩautres 

éléments surélevés (p. ex., bâtiments). Ce produit correspond à la 

différence entre le modèle numérique de surface et le modèle 

numérique de terrain. La résolution spatiale de ce raster est de 1 m. 

Il est accompagné du fichier « MHC_nofeuillet.lyr » qui représente 

une symbologie (plages de couleur) de la hauteur au mètre près. 

Le MHC permet les mesures de hauteur, de densité et de structure des peuplements. Il peut 

permettre dΩŞǘŀōƭƛǊ des relations statistiques pour cartographier les volumes, les surfaces 

terrières, etc.  

Il faut notŜǊ ǉǳŜ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ŘƻƛǾŜƴǘ şǘǊŜ ǇǊƛǎ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ ŀǾŀƴǘ ŘΩǳǘƛƭƛǎŜǊ ƭŜ aI/ ǇƻǳǊ 

ŞǾŀƭǳŜǊ ƭŜǎ ƘŀǳǘŜǳǊǎ ŘΩŀǊōǊŜǎ ƻǳ ŘŜ ǾŞƎŞǘŀǘƛƻƴ :  

 

1. [Ŝǎ ƘŀǳǘŜǳǊǎ ŘΩŀǊōǊŜǎ ǎƻƴǘ ƎŞƴŞǊŀƭŜƳŜƴǘ ǎƻǳǎ-estimées par le LiDAR. Cet écart est plus 

grand dans les forêts résineuses que dans les forêts feuillues. Il est également plus grand 

lorsque la densité de points Ŝǎǘ Ǉƭǳǎ ŦŀƛōƭŜΦ " ǘƛǘǊŜ ŘΩŜȄŜƳǇƭŜΣ ǳƴŜ ŞǘǳŘŜ ǊŞŀƭƛǎŞŜ Řŀƴǎ la 

réserve faunique des Laurentides démontre une sous-estimation de 0,98 m basée sur 

431 ƳŜǎǳǊŜǎ ŘΩŀǊōǊŜǎ Ŝǘ ǳƴŜ ŘƻƴƴŞŜ [ƛ5!w ŘΩǳƴŜ ŘŜƴǎƛǘŞ ŘŜ тΣм ǇƻƛƴǘǎκƳ2 (Sadeghi et 

coll., 2016). Par contre, étant donné que plusieurs facteurs sont à considérer (type de 

forêt, densité de points, recouvrements, etc.), ƛƭ Ŝǎǘ ŦƻǊǘŜƳŜƴǘ ǎǳƎƎŞǊŞ Ł ƭΩǳǘƛlisateur 

ŘΩŜŦŦŜŎǘǳŜǊ ǎŀ ǇǊƻǇǊŜ ŎŀƳǇŀƎƴŜ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜ sur le terrain pour déterminer si une 

correction est nécessaire au jeu de données. 
 

2. Le MHC permet de déterminer précisément la hauteur des arbres et de la végétation. En 

se basant sur les cimes résineuses coniques comme les sapins et les épinettes, le MHC 

ǇŜǳǘΣ ŀǳ ǇǊŜƳƛŜǊ ŎƻǳǇ ŘΩǆƛƭΣ ƭŀƛǎǎŜǊ ǇŀǊŀƞǘǊŜ ǉǳŜ ƭŜǎ ŎƛƳŜǎ ǎƻƴǘ ōŜŀǳŎƻǳǇ Ǉƭǳǎ ǇŜǘƛǘŜǎ 

ǉǳΩŜƭƭŜǎ ƴŜ ƭŜ ǎƻƴǘ Ŝƴ ǊŞŀƭƛǘŞΣ ŎŀǊ ǇŀǊŦƻƛǎ ǎŜǳƭ ǳƴ ǇƛȄŜƭΣ ǎƛǘǳŞ ǎǳǊ ƭŀ ǇƻƛƴǘŜ ǎǳǇŞǊƛŜǳǊŜ ŘŜ 

ƭΩŀǊōǊŜ όp. ex., 20 m), a ƭŀ ŎƻǳƭŜǳǊ ŘŜ ƭŀ ƘŀǳǘŜǳǊ ŘΩŀǊōǊŜΦ [Ŝǎ ŀǳǘǊŜǎ ǇƛȄŜƭǎ ŀƭŜƴǘƻǳǊ ƻƴǘ 

des valeurs inférieures à la cime (p. ex., 15 m).  
 

3. 9ƴŦƛƴΣ ƛƭ Ŧŀǳǘ ƴƻǘŜǊ ǉǳŜ ƭΩƛƴǘŞƎǊŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƘŀǳǘŜǳǊǎ ŘΩŀǊōǊŜǎ Řŀƴǎ ŘŜǎ ǇƻƭȅƎƻƴŜǎ Ł ǇŀǊǘƛǊ Řǳ 

MHC requiert une certaine expertise. Il faut en effet prendre les maxima locaux (hauteur 

maximale de chaque cime) à partir du MHC et choisir parmi une multitude de méthodes 

de calcul pour intégrer les hauteurs (p. ex., 95e percentile, hauteur modale, hauteur 

pondérée en fonction de la surface terrière, etc.).   
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2.4 CARTE DE PENTES (PENTES)  
Ce fichier matriciel (raster) fournit des valeurs réelles numériques 

représentant des pentes. Ce produit est généré à partir du modèle 

numérique de terrain. La résolution spatiale de ce raster est de 

2 m. Il est accompagné du fichier « Pentes_nofeuillet.lyr » qui 

représente une symbologie (plages de couleur) en classes de 

pentes, soit A [0 à 3 %], B ]33 à 8 %], C ]8 à 15 %], D ]15 à 30 %], 

E ]30 à 40 %], F ]40 à 50 %], X1 ]50 à 70 %], X2 ]70 % et +].  

La carte des pentes est utile comme soutien aux opérations 

forestières ou à la construction de routes et de sentiers. 

 

 

  

                                                           
3 La parenthèse ouverte indique que la valeur est exclue de la classe. 
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3 OFFRE DE PRODUITS DÉRIVÉS DU LIDAR 

Les premiers territoires bénéficiant des produits dérivés du LiDAR en 2016 ont été le Saguenayς

Lac-Saint-Jean (UA 024-51), la Mauricie (UA 041-рмύ Ŝǘ ǘƻǳǘŜ ƭŀ ǊŞƎƛƻƴ ŘŜ ƭΩhǳǘŀƻǳŀƛǎΦ Au courant 

des années suivantes, plusieurs autres régions du Québec ont pu bénéficier de ces produits. Il est 

prévu que les produits du LiDAR soient disponibles ǇƻǳǊ ƭΩŜnsemble du Québec mŞǊƛŘƛƻƴŀƭ ŘΩƛŎƛ à 

la fin de 2021. Pour connaître les prochains territoires touchés par cette diffusion, consultez le 

ŎŀƭŜƴŘǊƛŜǊ ŘŜ ǇƭŀƴƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŘƛǎǇƻƴƛōƛƭƛǘŞ ŘŜǎ ǇǊƻŘǳƛǘǎ ŘŞǊƛǾŞǎ ŘŜ ōŀǎŜ Řǳ [ƛ5!w Ł ƭΩŀŘǊŜǎǎŜ 

suivante : 

https://mffp.gouv.qc.ca/forets/inventaire/pdf/Planification_LIDAR_produits_derives.pdf.  

 

  

https://mffp.gouv.qc.ca/forets/inventaire/pdf/Planification_LIDAR_produits_derives.pdf
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4 ACCÈS AUX PRODUITS DÉRIVÉS DU LIDAR  

Les produits dérivés du LiDAR sont accessibles gratuitement via la carte interactive Forêt ouverte.  

Forêt ouverte permet, dΩǳƴŜ ǇŀǊǘΣ ƭŀ visualisation des différents produits dérivés de base du 

LiDAR et, dΩŀǳǘǊŜ ǇŀǊǘΣ ƭŜur téléchargement gratuit. Pour ce faire : 

1. Accédez à la carte interactive : https://www.foretouverte.gouv.qc.ca; 

2. Dans le menu, cliquez sur ƭΩƻƴƎƭŜǘ « Cartes prédéfinies »; 

3. Cliquez sur le thème « LiDAR »; 

4. Visualisez ƭŜǎ ŎƻǳŎƘŜǎ ŘŜ ǾƻǘǊŜ ŎƘƻƛȄ Ŝƴ Ŏƭƛǉǳŀƴǘ ǎǳǊ ƭΩǆƛƭ όŎŜƭǳƛ-ci doit être vert); 

5. {ƛ ƭΩǆƛƭ Ǿƛǎ-à-vis ŘΩune couche est gris, zoomer davantage; 

6. Pour télécharger les produits dérivés du LiDAR, affichez la couche « LiDAR τ 

Téléchargement (pleine qualité) » et cliquez sur le feuillet désiré de la carte;  

7. En cas de superposition de couches, choisissez la couche « LiDAR τ Téléchargement 

(pleine qualité) » dans la nouvelle fenêtre qui ǎΩŀŦŦƛŎƘŜ ŀǳ ōŀǎ ŘŜ ƭΩŞŎǊŀƴΤ  

8. Sélectionnez le produit désiré en cliquant sur « Accéder ». 

Vous pouvez également visualiser et télécharger les données dans un SIG (ǎȅǎǘŝƳŜ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ 

géographique) à partir du service de cartographie Web (WMS) suivant : 

https://geoegl.msp.gouv.qc.ca/ws/mffpecofor .fcgi?  

 

Il est aussi possible de télécharger ces produits directement à partir du site de Données Québec, 

le portail collaboratif des données ouvertes du gouvernement du Québec. Pour ce faire : 

1. Consultez la fiche des produits dérivés de base du LiDAR de Données Québec. Cette fiche 

ŎƻƴǘƛŜƴǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ŘΩŀǳǘǊŜǎ renseignements ǳǘƛƭŜǎ Ł ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎŜǎ ǇǊƻŘǳƛǘǎ ǘŜƭǎ ǉǳŜ 

les métadonnées (année dΩacquisition, densité des points et présence de feuilles). 

 

2. Accédez directement au répertoire de données par feuillets : 

ftp://transfert.mffp.gouv.qc.ca/Public/Diffusion/DonneeGratuite/Foret/IMAGERIE/Prod

uits_derives_LiDAR/. 

 

  

https://www.foretouverte.gouv.qc.ca/
https://www.donneesquebec.ca/recherche/fr/dataset/produits-derives-de-base-du-lidar
https://www.donneesquebec.ca/recherche/fr/dataset/produits-derives-de-base-du-lidar
https://www.donneesquebec.ca/recherche/fr/dataset/produits-derives-de-base-du-lidar
https://www.donneesquebec.ca/recherche/fr/dataset/produits-derives-de-base-du-lidar
ftp://transfert.mffp.gouv.qc.ca/Public/Diffusion/DonneeGratuite/Foret/IMAGERIE/Produits_derives_LiDAR/
ftp://transfert.mffp.gouv.qc.ca/Public/Diffusion/DonneeGratuite/Foret/IMAGERIE/Produits_derives_LiDAR/
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5 UTILISATION DES DONNÉES EN FORMAT MATRICIEL DANS ARCGIS 

/ŜǘǘŜ ǎŜŎǘƛƻƴ ǇǊŞǎŜƴǘŜ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ ƳŀƴƛǇǳƭŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ōŀǎŜ ǇƻǳǊ ŦŀŎƛƭƛǘŜǊ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ données 

LiDAR Ł ƭΩŀƛŘŜ Řǳ logiciel commercial ArcGIS. Ces manipulations peuvent toutes être réalisées avec 

ŘΩŀǳǘǊŜǎ ƭƻƎƛŎƛŜƭǎ {LDΣ Ƴŀƛǎ ƛƭ Ŧŀǳǘ ƴƻǘŜǊ ǉǳŜ ƭŜǎ ǇǊƻŎŞŘǳǊŜǎ ŘƛŦŦŝǊŜƴǘ ŘΩǳƴ ƭƻƎƛŎƛŜƭ Ł ƭΩŀǳǘǊŜ (les 

manipulations dans le logiciel QGIS sont décrites au chapitre 6). Notez également que les 

symbologies proposées ne fonctionnent pas avec ces autres logiciels. 

5.1 NOTIONS DE BASE  

5.1.1 Visualiser des données matricielles  

Lorsque les produits sont téléchargés, vous pouvez ouvrir les fichiers dans ArcGIS en cliquant sur 

le bouton « Ajouter des données ». 

 

Ensuite, lorsque la fenêtre ǎΩŀŦŦƛŎƘŜ, vous pouvez sélectionner le fichier « .tif » correspondant au 

feuillet que vous souhaitez visualiser, ou vous pouvez sélectionner le fichier « .lyr » pour visualiser 

la symbologie proposée avec les données, autant pour le MNT que pour le MNT_ombré, les 

pentes ou le MHC.  
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La symbologie proposée apparaîtra. 

 

5.1.2  Modifier la symbologie et choisir des classes 

Si vous désirez modifier la symbologie proposée, positionnez le curseur sur le nom de la couche, 

cliquez sur le bouton de droite de la souris et sélectionnez les propriétés de la couche. La fenêtre 

suivante ǎΩaffichera. 5ŀƴǎ ƭΩƻƴƎƭŜǘ ζ Symbologie », sélectionnez la catégorie « Classé ». Vous 

pouvez alors changer le nombre de classes. Cliquez sur le bouton « /ƭŀǎǎŜǊΧ » pour changer la 

valeur des bornes des classes.   
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La fenêtre suivante apparaîtra où vous pourrez modifier les valeurs des bornes. 

 

Pour enregistrer la nouvelle symbologie, positionnez le curseur sur le nom de la couche, cliquez 

sur le bouton de droite de la souris et choisir « Enregistrer comme fichier de couche ». Vous 

pouvez ensuite importer cette nouvelle symbologie « .lyr » à partir dŜ ƭΩicône « Importer » dans 

ƭΩƛƳŀƎŜ ǎǳƛǾŀƴǘŜ. 
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5.1.3 Générer une couche transparente de MNT et MNT_ombré  

¦ƴŜ ŎƻƳōƛƴŀƛǎƻƴ Řǳ ab¢ Ŝǘ Řǳ ab¢ψƻƳōǊŞ ǇŜǳǘ ŦŀŎƛƭƛǘŜǊ ƭΩƛƴǘŜǊǇǊŞǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎŜǊǘŀƛƴǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ 

de terrain. Pour ce faireΣ ƛƭ Ŧŀǳǘ ŘΩŀōƻǊŘ ƳƻŘƛŦƛŜǊ ƭŀ ǎȅƳōƻƭƻƎƛŜ Řǳ ab¢Φ tƻǳǊ la modifier, vous 

devez positionner votre curseur sur le nom de la couche, cliquez sur le bouton de droite de la 

souris et sélectionnez les propriétés de la couche.  

Ensuite, Řŀƴǎ ƭΩƻƴƎƭŜǘ ζ Symbologie », sélectionnez la catégorie « Étiré », choisissez un dégradé 

de couleur et définissez les paramètres personƴŀƭƛǎŞǎ ǎŜƭƻƴ ƭŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ŘΩŀƭǘƛǘǳŘŜǎ ƳƛƴƛƳŀƭŜǎ Řǳ 

raster autres que le 0 (qui est généralement le no data). Vous pouvez également importer le 

« .lyr » du MNT pour appliquer la symbologie prédéfinie (voir la section 5.1.1). 
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Par la suite, allez Řŀƴǎ ƭΩƻƴƎƭŜǘ « Affichage » et appliquez une transparence à 50 %.   

 

Lorsque vous superposez le MNT au MNT_ombré, ƭΩƛƴǘŜǊǇǊŞǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŘŜǳȄ ŎƻǳŎƘŜǎ ŎƻƳōƛƴŞŜǎ 

fournit de ƭΩinformation à la fois ǎǳǊ ƭΩŀƭǘƛǘǳŘŜ Ŝǘ ǎǳǊ ƭŜ ǊŜƭƛŜŦΦ  

 

  













ftp://transfert.mffp.gouv.qc.ca/Public/Diffusion/DonneeGratuite/Foret/IMAGERIE/Produits_derives_LiDAR/
ftp://transfert.mffp.gouv.qc.ca/Public/Diffusion/DonneeGratuite/Foret/IMAGERIE/Produits_derives_LiDAR/




















https://sourceforge.net/projects/saga-gis/




https://www.youtube.com/watch?v=V2hTDlhwo7s


https://qgis.org/en/site/index.html




ftp://transfert.mffp.gouv.qc.ca/Public/Diffusion/DonneeGratuite/Foret/IMAGERIE/Produits_derives_LiDAR/
ftp://transfert.mffp.gouv.qc.ca/Public/Diffusion/DonneeGratuite/Foret/IMAGERIE/Produits_derives_LiDAR/




























https://grass.osgeo.org/download/














https://sourceforge.net/projects/saga-gis/






mailto:Inventaires.forestiers@mffp.gouv.qc.ca


http://www.mffp.gouv.qc.ca/publications/forets/connaissances/Analyse_retombees_LiDAR-Finale.pdf
http://www.mffp.gouv.qc.ca/publications/forets/connaissances/Analyse_retombees_LiDAR-Finale.pdf
http://www.cef.ulaval.ca/index.php?n=Membres.MartinSimard



